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版权

本出版物，包括制图，图片及其它资料受版权保护。除非在1968年的
版权法特别规定，在没有得到Voest Alpine采矿及隧道工程股份有限
公司书面同意的情况下，本文件的任何部分不能以任何形式或任何方
式（电子，机械，缩微复制，拷贝，录制或其它方式）进行复制，出
版，储存在检索系统，传播或使用，并损害Voest Alpine采矿及隧道
工程股份有限公司的利益。
在没有得到Voest Alpine 采矿及隧道工程股份有限公司书面同意
的情况下,任何人不能修改该手册的内容和形式.  然而,一旦同意,
Voest Alpine 采矿及隧道工程股份有限公司对任何有关从该手册获
取的文字或图片不承担任何责任.

    声明

Voest Alpine采矿和隧道工程有限股份公司尽量确保本书资料的准确
并即时更新。然而Voest Alpine采矿和隧道工程有限股份公司不对本书
的任何错误或疏忽负责。Voest Alpine采矿和隧道工程有限股份公司保
留在没有通知的情况下修改本书的内容。
根据相应的法规，本书不包括保修及其它相关的条件。Voest Alpine采
矿和隧道工程有限股份公司对由于你或第三方直接或间接使用或依靠本
书内容而造成的任何损失或损坏不负任何责任。

     售后产品

Voest Alpine采矿和隧道工程有限股份公司对机器，图表以及其它非原
装设备制造商（OEM）的设计改进进行的任何改动不负责任。也就是说，
Voest Alpine采矿和隧道工程有限股份公司对直接或间接由非原装设
备制造商（OEM）的设计改进造成的机器性能和操纵问题不负任何责任。

根据相关的法律，VoestAlpine采矿和隧道工程有限股份公司对由于你
或第三方直接或间接使用或实施非原装设备制造商（OEM）的设计改进
而造成的任何损失或损坏不负任何责任或义务。同时，Voest Alpine
采矿和隧道工程有限股份公司也不对你使用或依靠Voest Alpine采矿
和隧道工程有限股份公司提供的关于非原装设备制造商（OEM）的设计
改进的相关资料而造成的损失负责。
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1
部件说明
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部件说明

刹车操纵阀块

  

Park Brake Valve 

Brake Unloader 

Steering Unloader 

Relief Valve 

Brake Acummulator 
gauge point 

Steer Accumulator 
Gauge point 

Blank Plate for 
steering isolation 
valve 

Steer Check valve 

Brake Check Valve 

Primary brake 
Dump Valve 

驻车制动阀

溢流阀主刹车
释放阀

转向止回阀

刹车止回阀

刹车蓄能器
  压力表接口

转向蓄能器
  压力表接口

转向卸载装置

刹车卸载装置

转向隔离阀
    之空盘
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蓄能器

转向制动油路蓄能器是充氮柱塞式蓄能器。 该蓄能器实质上是液体压力储存室。它通
过克服受压氮气压缩力而储存受压（不可压缩）液压油的势能。该势能供转向制动油路
需要时使用。

使用氮气将蓄能器预加压至一特定压力。该压力由工作压力和荷载确定。转向制动蓄
能器的预冲压压力为800psi(55巴)。随着液压泵迫使液压油进入蓄能器液体腔室，
蓄能器里的氮气处于压缩状态直至氮气压力等于液压油压力。在压力作用下的液压油储
存势能被用作一种能量。

1 Litre Brake 
Accumulator 

2 x 4 litre Steering 
Accumulators 

1升制动
 蓄能器

2X4升转向
 蓄能器
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铲斗控制阀

铲斗控制阀是一中央封闭式阀。只有在“推动”或“下拉”先导控制柄时，油流才开始
流动，否则控制柄自动弹回至中间状态（无流状态）。

铲斗控制阀包括进口阀块，四个单独的控制单元：分别操纵“提升”、“倾卸”、“弹射”
油缸，拖车液压辅助装置以及尾端。第四部分只有在ED10 LHD用液压驱动与拖车相连时
才使用。每一个阀控制部分都使用单独的A和B端口溢流阀（设置于190巴，保护控制阀
以及相关管路和油缸在其阀芯位于中央时免受冲击荷载），并同时具有防气蚀和荷载核
查功能。

进口部分装有泵接头(P1)和油箱接头(T1)。同时该进口部分还包含一异径阀和用于过
滤先导油的滤网。该阀内带压力溢流阀以将泵压降低至35巴的先导压力。位于PS处的先导
压力用于外部先导控制和拖车绞盘阀。压力溢流阀将铲斗油路的最大压力控制在210巴
以内。

在铲斗控制阀的尾端，装有带2毫米小孔的铲斗阀卸载控制盒，用于控制变矩器后面的
2个泵。

LEGEND
SUCTION
PRESSURE
PILOT
RETURN
DRAIN
WORK PORT 1
WORK PORT 2

CHECK VALVE
920-2959162

HYD. FILL PUMP 
AIR DRIVEN
A2U220-511062

HYDRAULIC TANK PRESSURISED
FROM AIR REGULATOR

(REGULATED 35 kPa)

TANK BREATHER
A2U220-592056

HYD. OIL DIFFUSER
A2U900-534055

B

PILOT CONTROLS
A2U900-594564

20 Bar

TILT LIFT QDS
EJECT

BUCKET 
CONTROL VALVE
A2U900-591643

PRESSURE 
FILTER
A2U220-592091 
(ASSEMBLY)
A2U220-592092
(ELEMENT)

190

B2 PILOTB1 PILOT A1 PILOT A2 PILOT B3 PILOT B4 PILOTA3 PILOT A4 PILOT

TP
190190 190190 190190 190

PX

210

T1

LS

PL

35 Bar

P1

PS

T3

LSPCPUPL2

1

ORIFICE
Ø  2.0mm

3 2

P2

T2B

BUCKET VALVE
UNLOADER
CARTRIDGE 
A2U900-594551

B
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Non Adjsustable Main 
Pressure Relief Valve  

NonAdjustable 
Pressure reducing valve 

Unloader Valve 

Port Reliefs 

卸载阀

非可调
  减压阀

端口溢流阀
非可调

  主压力溢流阀
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铲斗泵

具有发动机转速2600转/分钟时流量275升/分钟的两个压力补偿式柱塞泵（泵转速
2290转/分钟）提供铲斗油路用油。这两个柱塞泵均由变矩器齿轮驱动。如果操纵
先导控制而对铲斗油路需求用油，油压将会降低。

补偿装置将会“觉察”到“油压的降低”，从而移动旋转斜板至全冲程，将油传输至
该油路，直到补偿器的设置达到172巴。此后，旋转斜板将移回至垂直位置并保持住
172巴的设置油压。不管铲斗控制阀是否出于工作状态，该系统在172巴时都应是零流
率。流率和压力可以通过位于压力补偿泵和铲斗控制阀之间的系统20阀进行核查。

Bucket Hydraulic Pumps 

 Standby pressure 
adjustment 

Wording pressure 
adjustment 

待用压力调节

工作压力调节
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转向及脚踏刹车泵

刹车/转向泵由变矩器齿轮驱动。该泵为固定容积的叶轮泵，其额定流率在发动机
2600转/分钟（泵转速2290转/分钟）时为144升/分钟。油流从泵流至转向和刹车油路
并向三个蓄能器冲油。

Brake / Steering 
Pump 
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回油过滤器

所有的油路都流经箱内回流过滤器。该过滤器具有一旁通阀。该阀在元件两头压差达
到150千帕时打开。当元件不干净时会达到该压差。重要的是，在定期维护期间内，
元件会发生变化。

离线回油过滤器

自风扇/冷却系统油路的油流向位于油箱顶部的离线回油过滤器。该过滤器具有一旁
通阀。该阀在元件两头压差达到1.7巴时打开。当元件不干净时会达到该压差。重要
的是，在定期维护期间内，元件会发生变化。

液压箱
液压箱通过机器供应的空气加压。拔掉任何盖子或塞子之前必须将发动机关掉，同时
释放液压箱的压力。释放压力是通过按住“加压/释放”阀，直到所有空气排放完毕，
或者断开空气供应接头。

液压箱装备进口滤网阻止大颗粒被吸入泵内。该滤网要定期清洁，以维持较低的泵进口
真空度。除此以外，在液压箱的顶部也安装了一进口盖，从而维修时不用排干液压箱的水。
安装溢流阀的目的是阻止液压箱压力超过0.7巴。因为必须给液压箱提供足够的空间以
适应其热膨胀，给液压箱加水时不要过量。使用空气压力调节阀，可以调节该液压箱以及
补接箱的压力在0.44-0.48巴之间。

Return Filter

Sight Glass

Suction Strainer

Charging Vent Valve

Breather

进口过滤器

加油排放阀

回油过滤器

窥镜

呼吸器
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转向管路控制阀

该阀在转向油管具有两个功能。第一功能为控制进出转向油缸的油流动方向。第二功能
是测量流向转向油缸的油流。这是通过阀后面部分实现的。该阀是gerotor型液压马达
（由方向盘驱动）。这样，就可用方向盘转动一周的恒定流率向转向缸供油，并不受泵
流率的的影响。

 

Above 
Transmission 

缓冲阀或 (横跨溢流阀)

缓冲阀是一双向溢流阀。该阀限制转向单元和转向油缸之间的管线油压至186巴（2700psi)。
缓冲阀安装在中枢区域的支架上（不能调整）。

变速箱上
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刹车阀

刹车阀控制刹车单元的压力。当驻车刹车释放时，刹车阀允许油流至刹车单元，其压力
通过本身调至115巴（1650psi）。当踩下刹车踏板时，刹车单元液压油排放至液压箱，
从而降低油的压力。如果踏板部分踩下，刹车阀将维持刹车单元的部分压力。如果踏板
完全踩下，刹车单元将完全排放，从而刹车将完全处于制动。

交流发电机泵

该交流发电机泵安装在驾驶员另一测的铲斗泵旁边，并安装有流动控制和溢流阀。变矩器
驱动交流发动机泵。当发动机转速为1200转/分钟时，该泵的流量为30升/分钟。该泵为
一叶片泵；泵出口的流动和压力由出口盖处的流动控制装置调节。盖上的小孔控制最大
流率。当泵输出大于（孔塞确定的）流率（30升/分钟）时，孔的压力增加，从而更多
的液体通过轴向滑动阀返回至液压箱。对于10立方厘米/分钟流率的交流发动机马达，
轴速将调至到最小2600转/分钟。

 

Alternator 
Pump 



版本7  2006年8月31日 页  15

液压系统手册

交流发动机马达

交流发动机由弯轴定量重型马达驱动。内装有止回阀，其作用为：如果马达速度
超过泵流速度，通过止回阀从马达将油吸入至马达进口。
进口压力的不足可能引起马达的气蚀，从而造成噪音的增加以及性能的降低。

 

 

 

 

 

Built in 
Anti-
Cavitation
Check 
Valve 



 ED10 PC LHD

页  16

风扇驱动泵

该风扇驱动泵是一固定柱塞齿轮泵，安装于发动机压缩机的背后。其内部设计安装了
溢流阀（设置于170巴）。
该泵以发动机控制的速度驱动风扇传动马达，也就是说，发动机风扇的转速随发动机的
转速增加而增加。

 

Fan Drive Pump 

Relief Valve 
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风扇驱动马达
该冷却风扇由一弯轴、固定容量重型马达驱动。马达的进口装有一阀块，出口装有一
止回阀以防止气蚀。
如果泵速超过泵流，通过止回阀将油吸入至马达进口以维持足够的进口压力。进口压力
的不足可能造成马达的气蚀，从而大大增加马达的噪声并使性能降低。

Fan Drive Motor 
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 ED 10 转向油路

HYDRAULIC TANK

RETURN FILTER
64117540

(ELEMENT)

HYDRAULIC TANK PRESSURISED
FROM AIR REGULATOR

(REGULATED 35 kPa, 0.35 Bar)

TANK BREATHER
A2U220-592056

1 1/2" SUCTION

BRAKE / STEERING PUMP
FIXED DISPLACEMENT

VANE 172 Bar
A2U900-511075
144 lpm @ 2600

ENGINE rpm 
PUMP DRIVE 

RATIO 1.135:1
P2

CHECK VALVE
A2U900-594555

1 LITRE BRAKE 
ACCUMULATOR
A2U913-593005 
55 Bar PRECHARGE

2 X 4 LITRE STEERING 

ACCUMULATORS
A2U913-593006
55 Bar PRECHARGE

ACCUMULATOR
DRAIN VALVE
A2U900-694099

913-2971563BRAKE 
VALVE
115 - 0 Bar
64544447

T

L

LE
FT

ORBITROL VALVE

P

R

CROSS OVER

A2U936-594262

RELIEF VALVE
186 Bar

ROD     50.8mm
BORE    101.6mm

STROKE  406mm

STEERING CYLINDERS
A2U220-551026RI

G
HT

PRIMARY 
BRAKE DUMP 
CARTRIDGE 
A2U900-594551

STEER UNLOADER
A2U900-594553

DR.

T1

PRG4

SHUT 
OFF

PILOT P 1

BRAKE UNLOADER
A2U900-594553

T3

P3 BR.ACCBR1

PRG1

BRAKE / 
STEERING MANIFOLD
ASSEMBLY
A2U900-594598

PRG2

BRAKE ACC. 
GAUGE
A2U900-472061

PNEUMATIC 
PILOT FROM 
PARK BRAKE

STEERING ACC. 
GAUGE
A2U900-472062

PARK BRAKE
VALVE
A2U900-594589

172
Bar

A

RELIEF VALVE
A2U900-594571

190 Bar

ORIFICE 
Ø  1.5mm

P T

A B

CAVITY 
PLUG

BLANKING
PLATE

VENT VALVE
65320029
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技术说明  - ED10 LHD

ED 10 转向油路

转向油路的液压油是由定量叶片泵供油的。制动油路也同样使用该泵供油。从液压泵泵出的
液压油直接流向压力滤芯。

液压油进入转向系统，然后流经止回阀，给4升的活塞蓄能器充油，并进入转向阀。
该泵将提供足量的供油，直到转向蓄能器的压力达到172巴。然后转向蓄能器压力将
引导转向卸载阀打开并将泵流转回至液压箱。止回阀将保持转向压力至转向蓄能器。
这是一中位关闭定量阀。该阀控制液压油进入转向液压油泵。转向卸载阀将持续将
泵流转回至液压箱，直到转向蓄能器压力降至146巴；一旦降至146巴，卸载阀将关闭，
并重新将转向蓄能器加压至172巴。转向油路控制阀是一封闭式中央阀，具有测量流率
以及控制进入转向油缸的油流方向。油路控制阀的工作会对蓄能器增加负担，从而
造成压力的下降。一旦蓄能器的压力降至146巴，卸载阀将关闭；满额的泵流将流向
油路控制阀及转向油缸。当机器受到冲击振动时，位于转向阀和转向液压油缸之间两
横跨溢流阀控制转向油路的最大压力。紧急情况时，如果运行时引擎失效，4升蓄能器
的转向压力储备能够让机器得到有效控制。

 

2 x 4 Litre Steering 
Accumulators 
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ED 10 刹车油路

HYDRAULIC TANK

RETURN FILTER
64117540

(ELEMENT)

HYDRAULIC TANK PRESSURISED
FROM AIR REGULATOR

(REGULATED 35 kPa, 0.35 Bar)

1 1/2" SUCTION

BRAKE / STEERING PUMP
FIXED DISPLACEMENT

VANE 172 Bar
A2U900-511075
144 lpm @ 2600

ENGINE rpm 
PUMP DRIVE 

RATIO 1.135:1

HYD. OIL DIFFUSER
A2U900-534055

P2

B

CHECK VALVE
A2U900-594555

1 LITRE BRAKE 
ACCUMULATOR
A2U913-593005 
55 Bar PRECHARGE

2 X 4 LITRE STEERING 

ACCUMULATORS
A2U913-593006
55 Bar PRECHARGE

ACCUMULATOR
DRAIN VALVE
A2U900-694099

3/8"
ID

M
IN

BRAKE 
VALVE
115 - 0 Bar
64544447

A2U936-596145

PT

A

SPRING APPLIED
HYDRAULIC RELEASE 
BRAKES
FULLY RELEASED
AT 105 Bar

A2U936-596146

BRAKE
PRESSURE
GAUGE

A2U900-596145

POSI-STOP AXLE
TRAILER

TRAILER BRAKES

3 2

SECONDARY BRAKE DUMP 
VALVE ASSEMBLY

A2U900-594568 
CARTRIDGE A2U900-594551

PRIMARY 
BRAKE DUMP 
CARTRIDGE 
A2U900-594551

ENGINE OIL PILOT 
SUPPLY FROM 

SAFETY SYSTEM

AUTO BRAKE VALVE 
A2U900-594285

A2U900-594565

TRANSMISSION
ISOLATE VALVETO TRANS.

CONTROLS

FROM TRANSMISSION
/ PRESSURE REGULATOR

STEER UNLOADER
A2U900-594553

DR.

T1

PRG4

SHUT 
OFF

PILOT P1

BRAKE UNLOADER
A2U900-594553

T3

P3 BR.ACCBR1

PRG1

BRAKE / 
STEERING MANIFOLD
ASSEMBLY
A2U900-594598

PRG2

BRAKE ACC. 
GAUGE
A2U900-472061

PNEUMATIC 
PILOT FROM 
PARK BRAKE

STEERING ACC. 
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ED 10 制动系统

刹车油路的油是由一定量叶片泵供油。转向油路也同样使用该泵供油。流向刹车系统的油进入转向/
刹车阀块，经过止回阀，给一升活塞蓄能器加压一补充泵油，加速刹车的释放。

该泵将提供足量的供油，直到刹车蓄能器的压力达到172巴。然后刹车蓄能器压力将
引导刹车卸载阀打开并将泵流转回至液压箱。止回阀将保持刹车压力至刹车蓄能器。
刹车卸载阀将持续将泵流转回至液压箱，直到刹车蓄能器压力降至146巴；一旦降
至146巴，卸载阀将关闭，并重新将刹车蓄能器加压至172巴。

两个刹车排放阀归并到刹车油路。如果发动机失效，或者变速箱压力低于10巴，两个
刹车排放阀将排放刹车油路的油，从而刹车弹簧恢复功能。主刹车排放阀将排放蓄能器
的压力至液压箱；辅助刹车排放阀将排放直接作用于刹车单元的油。

在驻车制动先导阀释放前，油流向驻车制动阀。一旦释放驻车制动阀，油流向.主制动
器阀。这样就允许在系统压力降至115巴的情况下油流在流向四个刹车单元前流向主制
动器阀。当刹车踏板完全释放后，刹车单元的压力将释放刹车。安装在仪表盘的闸瓦托压力
表显示刹车单元的压力。

踩下刹车踏板将减少向刹车单元的供油；减少的多少于刹车踏板的位置成正比；完全踩
下意味着刹车单元的压力归零。

当刹车踏板释放时，刹车单元的压力将恢复至115巴，且刹车被释放。紧急情况下，不管
刹车蓄能器的状态如何，踩下脚踏刹车将使刹车处于制动状态。
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ED10 铲斗油路

LE
G

EN
D

SU
C

T
IO

N
P

R
E

SS
U

R
E

P
IL

O
T

R
E

T
UR

N
DR

A
IN

W
O

RK
 P

O
R

T 
1

W
O

RK
 P

O
R

T 
2

CH
E

C
K

 V
A

LV
E

92
0

-2
95

91
62

H
Y

D
. F

IL
L 

PU
M

P 
AI

R
 D

R
IV

E
N

A2
U2

2
0-

5
11

06
2

H
Y

D
RA

U
LI

C
 T

A
N

K

R
E

TU
R

N 
FI

LT
E

R
64

11
7

54
0

(E
LE

M
E

N
T)

H
Y

DR
A

U
LI

C
 T

A
N

K 
P

R
E

SS
U

R
IS

ED
FR

O
M

 A
IR

 R
E

G
U

LA
T

O
R

(R
E

G
U

LA
T

ED
 3

5 
kP

a)

TA
N

K
 B

R
EA

TH
E

R
A

2U
22

0
-5

92
0

56

FA
N

 O
F

FL
IN

E
 R

E
TU

R
N

 F
IL

T
ER

A2
U

9
00

-5
92

07
8

 (A
SS

E
M

B
LY

)
A2

U
9

00
-5

92
07

9
 (E

LE
M

E
N

T)
A2

U
9

00
-5

92
08

0
 (I

N
D

IC
AT

O
R

)

2
" S

U
C

TI
O

N
2"

 S
U

C
TI

O
N

B
U

C
KE

T 
P

U
M

P
S,

 P
1

+ 
P

2
P

R
ES

S
UR

E
 C

O
M

PE
N

SA
TE

D
V

A
RI

A
B

LE
 D

IS
P

LA
C

EM
EN

T
17

2
 B

a
r

A
2U

90
0-

51
10

74
2

75
 lp

m
 @

 2
60

0
E

N
G

IN
E 

rp
m

P
U

M
P

 D
RI

V
E

 
R

AT
IO

 1
.1

35
:1

SB

L
1

L

H
Y

D
. O

IL
 D

IF
FU

S
ER

A2
U9

00
-5

34
05

5

1
72

B
ar

1
72

B
ar

P1
P2

B

AL
TE

RN
AT

OR
 

MO
TO

R 
CA

SE
 

DR
AI

N

FA
N 

M
OT

OR
 

CA
SE

 
D

RA
IN

SB

L1
L

E2
H

S
M

2
52

E
2H

S
M

25
1

M F

Q
.D

.S
. 

LO
C

K 
V

A
LV

E
A2

U
1

30
-5

94
18

0

Q
.D

.S
. 

LO
C

K 
CY

LI
N

D
E

R

F
M

A
2U

90
0-

59
61

45

P
O

SI
-S

T
O

P 
A

X
LE

T
R

AI
L

ER
 B

R
AK

E
S

Q
D

S
 R

EL
EA

S
E

V
AL

V
E

A
2U

22
0

-5
94

39
3

Q
D

S
 A

TT
A

C
H

. 
P

IL
O

T
E2

HS
M

2
51

Q
DS

 A
T

TA
C

H
.

D
R

A
IN

E
2H

S
M

25
2

F
M

T
RA

IL
E

R
/W

IN
C

H
S

EL
EC

T
 V

A
LV

E
A

2U
93

6-
59

4
16

5

A
B

P
T

1 3
2

TEMP

PRESS

FLOW

0
-3

80
 lp

m
A

2U
13

0
-5

94
17

0

V
AL

V
E

C
H

E
C

K 
V

AL
V

E
A2

U
90

0-
59

45
48

C
H

E
C

K 
V

AL
V

E
A

2U
90

0
-5

94
5

48

S
YS

TE
M

 2
0 

A2
U9

00
-5

94
56

5

TR
AN

SM
IS

SI
ON

IS
OL

AT
E 

VA
LV

E
TO

 T
RA

NS
.

C
ON

TR
OL

S

FR
OM

 T
RA

NS
MI

SS
IO

N
/ P

RE
SS

UR
E 

RE
G

UL
AT

OR

R
O

D
 7

6m
m

B
O

RE
 1

9
5m

m

S
TR

O
KE

 9
7

2m
m

A
2U

2
20

-5
53

02
1

TI
LT

 C
YL

IN
DE

R
Q

D
S 

C
O

U
P

LI
N

G
 M

AN
IF

O
LD

Q
.D

.S
 E

JE
C

TO
R

 C
YL

IN
D

ER
S

O
R 

O
TH

E
R 

A
TT

A
C

H
M

E
NT

M
 

F

FL
O

W
 C

O
N

T
RO

L 
PR

E
SS

. C
O

M
P.

P
TO

 B
R

AC
K

ET
A

2U
13

0-
59

13
03

A2
U

9
00

-5
94

56
0

Q
D

S
 D

R
AI

N
 V

AL
V

E
A

2U
22

0
-5

94
39

3

SH
U

T
TL

E
 V

A
LV

E
A

2U
90

0-
59

43
56

Q
D

S 
A

TT
A

C
H

.
C

O
U

PL
IN

G
S

A
2U

90
0-

59
61

5
3

FM
 

VA
LV

E

M
 

M
 

F

A
2U

90
0

-5
96

14
7

S
U

P
PL

Y
 P

T
O

A
2U

9
00

-5
9

61
49

35
 lp

m
 

SU
P

PL
Y

 P
TO

27
5

 lp
m

 
P

TO

Q
D

S
 L

O
C

K

Q
D

S
 A

TT
AC

H
.

Q
D

S
 A

TT
AC

H
.TR

A
IL

E
R

 B
R

A
K

ES

P
R

ES
S

 A
P

PL
IE

D

Q
D

S
 A

TT
AC

H
. P

IL
O

T

Q
D

S
 A

TT
AC

H
. D

R
A

IN

P
O

S
I-S

TO
P

 A
X

LE
T

RA
IL

E
R

 B
R

AK
E

}
S

ER
V

IC
E

 

PA
R

K

PI
LO

T 
CO

N
T

R
O

LS
A2

U
9

00
-5

9
45

64
20

 B
ar

A
2U

13
0-

55
20

24
S

T
RO

K
E

 5
92

m
m

R
O

D
 7

6m
m

B
O

R
E

 1
65

m
m

L
IF

T
 C

Y
LI

N
D

E
R

S

O
VE

R
C

EN
T

RE
VA

LV
E

 R
AT

IO
  

3
:1

 P
IL

O
T

C
A

R
TR

ID
G

E
A2

U1
30

-5
94

16
7

T
IL

T
L

IF
T

Q
D

S
E

JE
C

T

B
UC

K
ET

 
C

O
N

TR
O

L 
V

AL
V

E
A

2U
90

0-
59

16
43

O
VE

R
C

EN
T

RE
VA

LV
E

 R
AT

IO
  

8:
1 

P
IL

O
T

A2
U

1
30

-5
94

33
3

CA
R

TR
ID

G
E

A2
U

1
30

-5
94

33
1

1 3
2

PR
E

S
SU

R
E

 
FI

LT
ER

A
2U

22
0-

59
20

91
 

(A
SS

E
M

B
LY

)
A

2U
22

0-
59

20
92

(E
LE

M
E

N
T)

19
0

A4

B2
 P

IL
O

T
B

1 
P

IL
O

T
A

1 
P

IL
O

T
A2

 P
IL

O
T

B
3 

P
IL

O
T

B4
 P

IL
O

T
A

3 
P

IL
O

T
A

4 
P

IL
O

T

TP

19
0

19
0

B
1

A1

19
0

A
2

19
0

B2

19
0

1
90

A
3

B
3

19
0

B
4

PX

21
0

T1L
SP
L

35
 B

ar

P
1

P
S

T3

L
SP

C
P

U
P

L2

1

O
R

IF
IC

E
Ø

 2
.0

m
m

3
2

P
2

T2
B

BU
CK

ET
 VA

LV
E

UN
LO

AD
ER

CA
RT

RID
GE

 
A2

U
90

0-5
94

55
1



版本7  2006年8月31日 页  25

液压系统手册

ED10 铲斗油路

铲斗油路的油是通过两个压力补偿柱塞泵供油的。从联合泵的油流经监视阀（供维护
人员测量油路的油流率、压力及温度）。从监视阀的油又流向封闭中央铲斗控制阀。
当该4阀组的任一阀工作时，压力将会降低。压力补偿装置将会感受到该“压力降低”，
从而移动该泵旋转斜板至全额供油，一直到补偿装置的设定值－172巴。在172巴时，
一旦铲斗控制阀不运行，系统的的油流率读数为零。当任一阀芯移动，供油将通过一
荷载止回阀提供然后再通过阀芯流向液压油缸或其他附件。这确保了在任何时间
所有阀都有供油，从而允许多种功能可同时操作。

铲斗控制阀的每一部分（阀芯）都安装有溢流阀，以及防气蚀止回阀。溢流阀的目
的是保护油缸免受由于铲斗荷载的突然增加而造成的过高压力的影响。该溢流阀与
油缸的端部连接，当刹车蓄能器阀芯的压力为190巴时打开，从而起到限制油缸内
压力的目的。如果油缸的另一端需要油，液压油通过防气蚀止回阀进行补油。

在铲斗控制阀的尾端，安装有带0.2毫米孔的铲斗阀卸载盒。该卸载盒用来控制变矩
器后面的2个泵。正常情况下，卸载阀是打开的；当不使用该功能时，启动时在35巴
时destroking该泵。使用铲斗功能时，先导压力通过梭阀传送至卸载阀；关闭卸载盒；
让2个泵返回至满流，且压力返回至172巴。
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铲斗控制阀是使用液压先导控制。先导油路的油来自于减压阀。该减压阀安装有一滤网以
过滤先导油。通过先导油路，压力从172巴降低到35巴。

铲斗控制阀的每一功能都在其先导控制阀里有一单独的阀芯。当阀芯位于正常位置时，
至铲斗控制阀的先导油路与液压油箱的先导控制阀端口相接。操纵控制手柄时，阀芯
移动，从而向铲斗控制阀芯供油。先导油路的压力随控制手柄的移动而相应增加。这样，
就可以通过移动手柄对铲斗的速度进行微调控制。

举升和倾斜缸体都安装有荷载止回阀。其目的是在管路的软管失效时能保持缸体
的位置。所使用的阀为平衡阀。该阀的止回阀部分允许油自由流向油缸，从而可以
保持或锁定荷载。先导辅助溢流阀部分将在在先导压力作用下提供荷载的“控制”
的移动。这些阀具有内部和外部先导阀。溢流阀部分在压力高于荷载诱导的最大
压力时打开；但是打开阀门和允许荷载移动的压力取决于该阀的先导比率。

对于倾卸油缸，其内外先导比率为3:1；升举油缸的比率为8:1。

倾卸油缸的外部先导与油缸的另一端相连，从而使得在油缸收缩时，回油油路由外先
导管路的压力打开。

升举油缸的外部先导与铲斗控制阀的升举油缸阀芯的先导控制的先导信号连接。

这就意味着，无论是否使用铲斗控制阀来收缩升举油缸，外部先导都会打开平衡阀。

ED10 铲斗油路（续）

Lift Cylinder 
Load Check 
Valve 

QDS Lock 
Cylinder 

升举油缸荷载核查

快速拆离系统锁缸
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Lift Cylinders 

Tilt Cylinder 

ED10 Bucket Circuit

Pilot Control Valves 

升举油缸

倾卸油缸

ED10铲斗油缸回路
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ED 10 风扇/ 冷却回油管路

该风扇泵的供油来自于液压箱并和交流发动机泵回油管路共用。风扇泵是一安装在空气压缩
机背后的定量齿轮泵。该泵外面装有一溢流阀，在172巴时将油流返回至液压箱。来自于
风扇泵的油流流经一压力过滤器，然后至一旁通流量控制。该旁通流量控制设置在
59升/分钟时将多余的油流返回至油箱。这将限制30立方厘米的风扇马达的最大风扇速度
为1900转/分钟。该流动控制为可调型，且风扇速度可以通过转速表或在压力过滤器和
风扇马达间安装一流量测量仪核查。当发动机负荷允许时，风扇速度的进一步降低将
导致发动机冷却系统的过热。该风扇马达的回油管路和交流发动机马达的回油管路相连，
并流经液压油冷却机以及离线过滤器，然后返回至液压箱。从而，风扇管路可以用作
一替补离线过滤器，并冷却其它液压管路。

ED 10 交流发动机泵回油

该交流发电机泵的供油来自于液压箱并和四个回油管路共用。该泵在其出口盖处安装有流
率控制。柴油发动机驱动盖交流发动机泵。当发动机转速为1200转分钟时，该泵的流量
为30升/分钟。当泵输出大于（孔塞确定的）流率（30升分钟）时，孔的压力增加，从而
更多的液体通过轴向滑动阀返回至液压箱。对于10立方厘米/分钟流率的交流发动机马
达，轴速将调至到最小2600转/分钟。
泵和马达不需要调节。交流发动机马达的回油管线和风扇马达回油管线相连，并通过
液压油冷却机以及离线过滤器返回至液压箱。

ED 10 液压油加油回路

液压油加油泵位于前挡板的右侧。
该设计的目的是避免加油时受到
污染。液压油的泵油通过回油过
滤器。使用该泵时，确保：
1）机器正在运行，或者有外部空气
供应以维持空气压力。
2）液压箱通气以防止压力的形成。
3）连上中枢安全连接。

CHECK VALVE
920-2959162

HYD. FILL PUMP 
AIR DRIVEN
A2U220-511062

RETURN FILTER
64117540

(ELEMENT)

HYDRAULIC TANK PRESSURISED
FROM AIR REGULATOR

(REGULATED 35 kPa, 0.35 Bar)

VENT VALVE
65320029



版本7  2006年8月31日 页  29

液压系统手册

HY
D.

 R
ET

UR
N 

M
AN

IF
O

LD
A2

U1
30

-5
94

32
0

FA
N

 P
R

ES
SU

RE
 F

IL
TE

R
A2

U9
00

-5
92

08
1 

(A
SS

EM
BL

Y)
A2

U9
00

-5
92

08
2 

(E
LE

M
EN

T)
A2

U9
00

-5
92

08
3 

(IN
D

IC
AT

O
R)

AL
TE

RN
AT

O
R 

PU
M

P
A2

U
90

0-
51

10
76

FL
OW

 R
EG

. 3
0 

LP
M

FR
O

M
 1

20
0 

EN
G

IN
E 

rp
m

AL
TE

RN
AT

O
R 

M
OT

OR
A2

U9
00

-5
21

05
0

SP
EE

D
 R

EG
. T

O
 2

60
0 

rp
m 2"

 S
UC

TI
O

N
HY

DR
AU

LI
C

 TA
N

K

RE
TU

RN
 F

IL
TE

R
64

11
75

40
(E

LE
M

EN
T)

HY
DR

AU
LI

C 
TA

NK
 P

RE
SS

U
R

IS
ED

FR
OM

 A
IR

 R
EG

UL
AT

O
R

(R
EG

U
LA

TE
D 

35
 k

Pa
, 0

.3
5 

Ba
r)

HY
D

. O
IL 

CO
OL

ER
A2

U
90

0-
31

80
04

TA
NK

 B
RE

AT
HE

R
A2

U2
20

-5
92

05
6

FA
N 

O
FF

LI
NE

 R
ET

UR
N 

FI
LT

ER
A2

U9
00

-5
92

07
8 

(A
SS

EM
BL

Y)
A2

U9
00

-5
92

07
9 

(E
LE

M
EN

T)
A2

U9
00

-5
92

08
0 

(IN
DI

CA
TO

R)

HY
D

. O
IL

 D
IF

FU
SE

R
A2

U
90

0-
53

40
55

HY
D.

 F
AN

 A
NT

I-C
AV

IT
AT

IO
N 

VA
LV

E
A2

U9
00

-5
94

55
6

O
IL

 C
O

O
LE

R 
CH

EC
K 

VA
LV

E
A2

U
90

0-
59

45
59

B A
D

R

10
0 

Ba
r

3/4" ID MIN

FA
N 

DR
IV

E 
M

O
TO

R
A2

U9
00

-5
21

04
9

D
R

FA
N 

D
RI

VE
 P

UM
P

34
cc

 7
8l

pm
 @

 2
60

0 
rp

m
EN

G
IN

E 
rp

m
A2

U
22

0-
51

10
53

C

2
1RE

LI
EF

 V
AL

VE
A2

U9
00

-5
94

55
7

17
2 

Ba
r N

O
M

IN
AL

, 
RE

FE
R 

NO
TE

 D

D

VE
N

T 
VA

LV
E

65
32

00
29

A
lt

er
na

to
r,

 F
an

 a
nd

 H
yd

ra
ul

ic
 O

il 
C

oo
lin

g 
C

ir
cu

it



 ED10 PC LHD

页  30

自动刹车功能的运行

EIMCO 系列机器安装有自动驻车制动功能。这将确保在操纵员离开驾驶室或引擎失效时
驻车制动的应用。
自动刹车功能元件包括空气驻车刹车阀,液压驻车刹车阀，蓄能器释放阀，门插销，滚子
操纵的气压阀，以及“红/绿”气体指示器。

当操纵员将引擎“停止/运行”选择开关拨至“运行”位置时，空气到达门互锁阀。

如果机器的门是关闭的，气流流向驻车制动导向阀。该阀具有先导控制闭锁功能；如果
先导控制管路没有气体供应，则空气驻车刹车阀不处于释放位置。当此阀释放时，气流
去控制液压驻车刹车阀和“红/绿”指示器。液压驻车刹车阀将油从刹车管路导引至刹车
工作装置，从而释放刹车弹簧。“红/绿”指示器变绿时表示驻车刹车处于释放状态。

当操纵员打开车门时，流至空气驻车刹车阀的气流将释放，其闭锁功能使得阀移动至制
动位置。之后，供给液压驻车刹车阀和“红绿”指示器的气流将释放，弹簧制动装置的
油将通过液压驻车刹车阀返回至液压箱，弹簧制动刹车。

如果引擎停止，由传动油压控制的蓄能器排放阀允许弹簧制动装置的油返回至液压箱，
使得使用弹簧进行刹车。在制动油路上安装的压力表可以显示制动系统的工作状态，
“零压力”表示刹车处于制动状态。

Brake Knob

 indicates 
brakes are ON

刹车钮

红色表示
        使用刹车
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3
试验及调节
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调节
转向制动泵
 注意: 开始调节以前，正常情况下液压油应处于工作压力

转向卸载阀
1 隔离机器并释放所有液压压力（按照隔离程序）
2  连接中枢安全链。用塞块塞出车轮。
3  启动发动机并将以半速运行发动机。观测转向蓄能器压力表，直到达到最大
   设定值。正常压力为172巴。刹车/转向回油油路的溢流阀设置在190巴。该
   阀为安装前由厂方设定，不需要调整。

警告： 如果转向蓄能器压力表在146－172巴之间没有读数，检查寻求排放阀
       是否关闭。

4  如果转向蓄能器的压力设置太低，关闭机器，并打开、关闭蓄能器排放阀。
   检查蓄能器预冲压力。预冲压力应该加到55巴。
   如果蓄能器没问题，可以调整转向卸载阀。打开后桥盖，从而可以接近阀块
   上面的卸载阀。去掉调节螺钉上的螺帽，松开防松螺母，顺时针转动螺钉－
   增加压力设置；逆时针转动螺钉－降低压力设置。

5  重启机器，并以半转速运行发动机，直到达到最大转向蓄能器压力。向前、
   向后来回操纵方向盘，直到压力下降且卸载阀关闭。观测转向蓄能器压力表，
   直到达到最大设定值。不要操纵刹车。这样就可以确保转向卸载阀向蓄能器
   而非向刹车卸载阀冲压。

6  重复上述步骤，直到达到要求的设置，然后上紧调节螺钉上的防松螺母。蓄
   能器压力表应在卸载阀关闭前降到最低值145巴；然后压力增加，直到达到
   最大压力172巴。

7  连接试验压力表对试验端口PRG4进行试验。正常情况下，当给蓄能器冲压时，
   PRG4端口压力应升到172巴；一旦冲压完成，下降到低压。

8  关闭发动机，合上主盖，断开中枢安全连接，并清除机器车轮垫块。

9  重启机器，并以半转速运行发动机，直到达到最大转向蓄能器压力。通过
   侧向操纵转向油路控制阀数次，以同样数次循环转向卸载阀。
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照片5: 转向/刹车阀块

照片6:  转向/刹车压力表

Head Brake 
Pressure Gauge 

Steering Accumulator 
Pressure Gauge 
转向蓄能器
压力表

闸瓦托
压力表
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刹车卸载阀

1 隔离机器并释放所有液压压力.

2  连接中枢安全链。用塞块塞出车轮。

3  启动发动机并将以半速运行发动机。观测转向蓄能器压力表，直到达到最大
   设定值。正常压力为172巴。是否驻车制动并检查闸瓦托压力表，其读数应
   为115巴。

4  如果刹车蓄能器的压力设置太低，关闭机器。检查蓄能器预冲压力。预冲压
   力应该加到55巴。
   如果蓄能器没问题，可以调整刹车卸载阀。打开后桥盖，从而可以接近阀块
   尾端的卸载阀。去掉调节螺钉上的螺帽，松开防松螺母，顺时针转动螺钉－
   增加压力设置；逆时针转动螺钉－降低压力设置。

5  重启机器，并以半转速运行发动机，直到达到最大刹车蓄能器压力。通过释放
   驻车制动并操纵刹车阀将泵循环数次。蓄能器压力表应在卸载阀关闭前降到最
   低值145巴；然后压力增加，直到达到最大压力172巴。不要操纵转向系统。这样
   就可以确保刹车卸载阀向蓄能器而非向转向卸载阀冲压。

6  重复上述步骤，直到达到要求的设置，然后上紧调节螺钉上的防松螺母。

7  连接试验压力表对试验端口PRG4进行试验。正常情况下，当给蓄能器冲压时，
   PRG4端口压力应升到172巴；一旦冲压完成，下降到低压。机器不运行时，视
   油路的泄漏情况以及油温刹车蓄能器冲压的平均时间应该在2－3分钟。没有应用
   液压功能时，刹车蓄能器在转向蓄能器之前需要通过卸载阀冲压，因为其具有较小
  的储存容积。

8  关闭发动机，合上主盖，断开中枢安全连接，并清除机器车轮垫块。

刹车 /转向卸载阀

   注意: 在任何调整前，液压油应处于正常工作压力 
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调节
铲斗泵

1 断开安全连接
2 将一0-210巴的测压表和“系统20”同轴传感器相连。任何情况下尽量使用
    “系统20”同轴传感器。

设置泵工作压力
1   断开铲斗阀和泵1之间的先导管线。给这些先导管线加罩并和泵1相连。

2  启动引擎，将引擎调至大约一半的转速。检查试验压力表或系统20监视器上的
   压力。正确压力为172巴。

3  调节泵1上压力补偿器。松开泵上的防松螺母，顺时针拧动调节螺钉，增加压力，
   或反时针转动，降低压力；直至达到172巴。拧紧调节螺钉上的防松螺母。注意
   机器在该过程可能失速。

4  停止机器，隔离并排放加速器上的压力。

5  重新连接铲斗阀与泵1之间的先导管线。

6  断开铲斗阀和泵2之间的先导管线。给这些先导管线加罩并和泵2相连。

7   调节泵2上压力补偿器。松开泵上的防松螺母，顺时针拧动调节螺钉，增加压力，
   或反时针转动，降低压力；直至达到172巴。拧紧调节螺钉上的防松螺母。注意
   机器在该过程可能失速。

设置泵待用压力

1   松开泵2上待用压力补偿装置上的防松螺母，顺时针拧动待用压力补偿装置，
  增加压力，或反时针转动，降低压力.重新拧紧防松螺母。

2  启动机器，并让其以怠速运转。

3  松开泵1上待用压力补偿装置上的防松螺母，调节（顺时针拧动待用压力补偿装置，
   增加压力，或反时针转动，降低压力）压力，直到待用压力达到35巴。重新拧紧防松
   螺母。

4   松开泵2上待用压力补偿装置上的防松螺母，增加压力（顺时针转动），直到压力表
    压力从35巴开始增加。重新拧紧防松螺母。

5   断开试验压力表。
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照片5: 转向/刹车阀块

Head Brake 
Pressure Gauge 

Brake Accumulator 
Pressure Gauge 

照片6:  转向/刹车压力表

刹车蓄能器
压力表

闸瓦托
压力表
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拖运机器

4
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拖运机器
警告: 该步骤必须由受训人员操作

     1 将机器与拖车连接.

     警告: 被拖机器除了正常的拖钩外还必须用安全链
    连接

     2 断开位于传动盖下面的刹车释放接头。

     3 断开如图示的刹车释放阀软管。该软管位于变速箱隔离阀下面。并将"便携式
       增压器与刹车释放阀软管断开的接口相连。

    4 不要将"便携式增压器与液压刹车释放阀的母接头相连。

     5 释放刹车,关闭"便携式增压器"的释放阀,并操纵泵直
       到压力达到114巴. 使用仪表盘里的闸瓦托压力表作为压
       力读数.

     警告: 不要超过117 巴,否则可能对刹车造成严重
          破坏

 

 

1
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Steer Cylinder 

Transmission 
Isolate Valve 

2. Disconnect brake 
release quick connect 

coupling 

3. Disconnect secondary 
brake dump valve line and 
connect “Porta Power”  

3.断开辅助刹车
释放阀管线并与
便携式增压器相连

转向油缸

2.断开刹车
释放快速
连接接头

变速箱
隔离阀
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3

4

2

 

 

拖运机器(续)

警告: 在释放刹车前,用塞子塞住车轮或者与拖车
    相连.

6 通过从油缸里拔出后销钉并完全退出油缸活塞,断开与转向
油缸的连接。

7 如果拖运距离超过800米,有必要从车桥部件断开前后
 传动轴装置。

当心: 不遵守这些步骤可能导致变速箱系统的严重损坏

8 在被拖机器的驾驶室里必须有一名驾驶员,以便在紧急
情况下通过打开"便携式增压器"的释放阀,使用紧急制动。

9 拖车必须慢速行驶. 结束时,连接上刹车释放接头。

警告: 在拖车断开之前,确保使用紧急刹车,或者用
塞块塞住车轮。
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