
维修手册 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 i 

目录 
 

第 1 部分 综述 
 概述 ...............................................................................................1 
 简介 ...............................................................................................1 
 安全标志及说明...............................................................................2 
 仪表颜色代码 ..................................................................................3 
 仪表报警参数 ..................................................................................3 
 尺寸参数 .........................................................................................5 
 基本参数 .........................................................................................6 
 润滑油和燃油参数 
  概述 .......................................................................................9 
  燃油 .......................................................................................9 
  燃油参数表.............................................................................9 
  燃油添加剂...........................................................................10 
  柴油相关信息 .......................................................................11 
  发动机润滑油 .......................................................................12 
  传动箱/变速器油 ..................................................................12 
  液压油..................................................................................12 
  齿轮油..................................................................................12 
  多功能润滑脂 .......................................................................12 
  驱动联轴节润滑脂................................................................13 
  尾气处理补水箱 ...................................................................13 
  油液参数表...........................................................................14 
  润滑点参考图 .......................................................................15 
 设备隔离 
  发动机隔离...........................................................................16 
  气动系统隔离 .......................................................................17 
  液压系统隔离 .......................................................................18 
  发动机冷却系统隔离 ............................................................19 
  电气系统隔离 .......................................................................19 
  铰接隔离 ..............................................................................20 
  提升臂隔离...........................................................................21 
  尾气处理系统 .......................................................................22 
 基本安全和预防措施 
  概述 .....................................................................................23 

 机械的停车和支撑................................................................26 
 维护一览表 ....................................................................................27 
  每10 小时/1日停产机械检查项目 .........................................29 
  每50 小时/1周停产机械检查项目 .........................................39 
  每250 小时/3个月停产机械检查项目....................................49 
  每500 小时/6个月停产机械检查项目....................................61 



维修手册 

ii FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

第 1 部分 综述 (cont.) 
维护一览表 

  每1000 小时/12个月停产机械检查项目................................ 73 
  每2000 小时/2 年停产机械检查项目 .................................... 85 
  每5000 小时/5 年停产机械检查项目 .................................... 97 
  每10000 小时/10 年停产机械检查项目 .............................. 109 
 推荐螺栓扭矩值 .......................................................................... 121 
 
第 2 部分 发动机系统 
 燃油系统 
  概述 ................................................................................... 123 
  安全预防措施..................................................................... 124 
  燃油箱................................................................................ 125 
  燃油管线 ............................................................................ 125 

燃油系统 
 燃油过滤器/ 水分离器 ........................................................ 126 
 次级燃油过滤器 ................................................................. 128 
 燃油系统启动注油.............................................................. 129 
润滑系统 

概述 ................................................................................... 130 
安全预防措施..................................................................... 131 
机油过滤器 ........................................................................ 132 
检查 / 添加发动机油........................................................... 133 
更换发动机油..................................................................... 133 
清洗润滑系统..................................................................... 134 

进气系统 
概述 ................................................................................... 135 
安全预防措施..................................................................... 135 
空气过滤器/ 指示器装置 .................................................... 136 
紧急进气关断阀 ................................................................. 137 
进气阻火器/防爆接点 ........................................................ 138 
进气系统的维护 ................................................................. 139 

冷却系统 
概述 ................................................................................... 141 
安全预防措施..................................................................... 141 
发动机组件 ........................................................................ 142 
冷却液收集箱..................................................................... 143 
集水箱................................................................................ 143 
风扇系统 ............................................................................ 144 
水泵皮带张紧..................................................................... 145 
散热器................................................................................ 146 



维修手册 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 iii 

第 2 部分 发动机系统 (cont.) 
冷却系统 

检查/添加和冲洗冷却液系统 ..............................................148 
冲洗污染的冷却系统 ..........................................................149 

尾气系统 
概述 ...................................................................................150 
安全预防措施 .....................................................................151 
尾气排气管/净化器 ............................................................151 
补水箱................................................................................153 
尾气处理器.........................................................................154 
尾气出口阻火器 .................................................................158 
火焰通道接合点或固定连接 ...............................................159 
尾气排放测试程序..............................................................159 

油门控制 
概述 ...................................................................................161 
安全预防措施 .....................................................................161 
电缆调节 ............................................................................162 

发动机系统故障排除 ...................................................................163 
 

第 3 部分 传动箱/驱动轴 
发动机驱动联轴节 

概述 ...................................................................................169 
安全预防措施 .....................................................................169 
检查和润滑驱动联轴节.......................................................170 
拆除和安装驱动联轴节.......................................................171 

传动箱/变矩器 
概述 ...................................................................................172 
安全预防措施 .....................................................................174 
检查/添加传动油 ................................................................175 

传动箱/变矩器 
更换传动箱过滤器滤芯.......................................................176 
更换传动箱油 .....................................................................177 
故障排除 ............................................................................178 
维修信息 ............................................................................180 

前桥和后桥 
概述 ...................................................................................183 
安全预防措施 .....................................................................183 
检查/添加行星齿轮箱油......................................................184 
检查/添加差速器油.............................................................185 
更换差速器/轮端和湿式制动器润滑油 ...............................187 
检查制动器摩擦片的磨损 ...................................................188 
 



维修手册 

iv FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

第 3 部分 传动箱/驱动轴 (cont.) 
传动轴 

概述 ................................................................................... 189 
安全预防措施..................................................................... 190 
传动轴系统的润滑及检查................................................... 191 
拆卸和安装后桥传动轴系统 ............................................... 191 
拆卸和安装前桥传动轴系统 ............................................... 192 
拆卸和安装上部传动轴系统 ............................................... 193 

车轮和轮胎总成 
概述 ................................................................................... 194 
安全预防措施..................................................................... 194 
拆除 ................................................................................... 194 
安装 ................................................................................... 196 

 

第 4 部分 液压系统 
概述 .......................................................................................... 197 
安全预防措施 .............................................................................. 198 

液压系统的隔离 ................................................................. 199 
油泵及其安装 

转向/制动泵 ....................................................................... 200 
主液压泵 ............................................................................ 203 
辅助液压泵 ........................................................................ 204 

液压油箱 
检查和添加液压油.............................................................. 205 
更换液压油 ........................................................................ 206 
检查和清洁注油口滤网 ...................................................... 207 
检查和更换回油过滤器 ...................................................... 208 

转向和制动液压集管器................................................................ 209 
转向/制动泵压力过滤器............................................................... 213 
转向系统回路 

转向系统蓄能器 ................................................................. 215 
转向控制阀 ........................................................................ 216 

制动系统回路 
制动系统蓄能器 ................................................................. 217 
制动阀................................................................................ 218 
制动器................................................................................ 222 

附件控制 
控制阀手柄 ........................................................................ 223 
主控制阀组 ........................................................................ 225 
摆动和提升回路 ................................................................. 227 
快速连接装置和动力输出回路............................................ 228 

发电机回路和冷却风扇回路 ........................................................ 229 
液压系统示意图 .......................................................................... 231 



维修手册 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 v 

第 5 部分 电气、仪表和控制 
电气系统 

概述 ..................................................................................... 233 
安全预防措施 ...................................................................... 233 
电机，车灯和计时器布置图 ................................................. 234 
车灯 ..................................................................................... 235 
计时器 ................................................................................. 238 

电气系统疑难解答......................................................................... 239 
交流发电机及其驱动 

概述 ..................................................................................... 240 
安全预防措施 ...................................................................... 240 
交流发动机 .......................................................................... 240 
交流发动机驱动装置............................................................ 242 

柴油机控制系统 
概述 ..................................................................................... 243 
电源 ..................................................................................... 243 
显示器图解 .......................................................................... 244 
显示器总成 .......................................................................... 254 
总布置图.............................................................................. 255 
开关 ..................................................................................... 256 
传感器 ................................................................................. 256 
传感器位置 .......................................................................... 257 
DCS系统探头操作指南........................................................ 259 
系统操作.............................................................................. 265 
故障诊断指南 ...................................................................... 266 

仪表及控制 
驾驶室门.............................................................................. 270 
传动箱档位控制手柄............................................................ 271 
传动箱方向控制手柄............................................................ 271 
停车制动控制按钮 ............................................................... 272 
四向控制手柄 ...................................................................... 273 
1# 双向液压控制手柄 .......................................................... 273 
2# 双向液压控制手柄 .......................................................... 273 
控制手柄的维护 ................................................................... 274 
驾驶座椅.............................................................................. 275 
油门踏板.............................................................................. 275 
工作制动踏板 ...................................................................... 275 
方向盘  .............................................................................. 276 
制动压力表 .......................................................................... 277 
制动蓄能器压力表 ............................................................... 277 
转向蓄能器压力表 ............................................................... 277 
发动机启动按钮 ................................................................... 278 
气压表 ............................................................................... 278 



维修手册 

vi FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

第 5 部分 电气、仪表和控制 (cont.) 
 仪表及控制 

开/关 拨动开关 ................................................................ 278 
传动箱油温表..................................................................... 279 
发动机冷却液油温表 .......................................................... 279 
气动喇叭按钮..................................................................... 280 
紧急燃油关机阀 ................................................................. 280 
发动机计时器..................................................................... 281 
空气过滤器清洁指示器 ...................................................... 281 
尾气温度表 ........................................................................ 282 
发动机润滑油压力表 .......................................................... 282 
关机系统测试阀 ................................................................. 282 
发动机燃油注油泵.............................................................. 283 
快连件闭锁油缸先导阀按钮 ............................................... 283 
快连接头按钮..................................................................... 283 
紧急进气关闭阀 ................................................................. 284 

 

第 6 部分 车身总成 
概述 .......................................................................................... 285 
安全预防措施 .............................................................................. 285 
前车架 

 底盘 ................................................................................... 286 
提升臂 

概述 ................................................................................... 288 
安装和拆卸提升臂锁 .......................................................... 289 
附件快速装卸(RAS)支撑板总成 ........................................ 290 

后车架 

底盘 ................................................................................... 292 
驾驶室................................................................................ 293 
驾驶室门总成..................................................................... 294 
顶棚 ................................................................................... 295 
驾驶员座椅 ........................................................................ 297 
铰链部................................................................................ 298 
盖板 ................................................................................... 299 
 

第 7 部分 气动系统 
概述 ........................................................................................ 303 
安全预防措施 ......................................................................... 305 
空压机 

空压机及安装..................................................................... 306 
空压机................................................................................ 306 

储气罐 .................................................................................... 307 
启动马达................................................................................. 310 



维修手册 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 vii 

本手册为受限的机密文件，其版权为Bucyrus公司所有,只有事先经公司有关人员书面许可, 才能在要求的范围和程度内使用、

复制、以及对外发放，在使用目的完成后，要及时将相关资料返还给Bucyrus. 
 
Bucyrus 公司建议所有的安全工作程序都须经有关部门的批准, 本公司不负责由于印刷错误而引起的直接或间接责任。 

 

本公司拥有版权。根据1968年的版权法，本资料中所有的知识产权和著作权归Bucyrus 公司所有。不经本公司同意，不得以任

何形式通过任何手段包括电子、机械、微缩、复印、翻录等方式进行复制，存储或传输。 
BUCYRUS  

20 Kullara Close, PO Box 373 
Beresfield NSW 2322 Australia 

电话: +61 2 49147000 
传真: +61 2 49147059 

第 7 部分 气动系统 (cont.) 
柴油机控制系统 .................................................................311 
补液箱压力.........................................................................311 
安全启动系统 .....................................................................312 
制动和变速箱闭锁系统.......................................................313 
驾驶员气动喇叭 .................................................................314 

故障诊断指南..........................................................................315 
 

第 8 部分 附件装置和附件 
概述 ........................................................................................317 
安全预防措施..........................................................................319 
铲唇型自动卸料铲斗 ...............................................................320 
10000 千克侧移式铲叉 ...........................................................322 
7000 千克固定式动臂起重机 ..................................................324 
液压卷带器 .............................................................................325 
提升工作平台..........................................................................329 



维修手册 

viii FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

预留空白页 



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 1 

第 1 部分 

综 述 
 
概述 
 
操作重型煤矿机械具有危险性。操作和维护人员都必须时刻警惕，必须经过正规培训并通过

考核方可上岗，而且必须能够并正确对设备进行操作和安全隔离。 
 
本手册为FBL-10的操作/维护人员提供了操作控制及安全工作的程序。操作设备前，所有相

关人员必须熟练本手册中的所有内容。 
 
为了使设备操作安全有效，此设备必须由操作人员或维护人员定期进行维护。操作者在启动

设备之前的检测程序包含在操作手册的第6部分，并且必须在机器运转和工作之前完成。 
 
 
 
简介 
 
FBL-10支架搬运车的设计载荷为10000kg，可以用于包括重载荷、原材料和补给品等煤矿井

下的通用搬运工作。 
 

此设备的主动力来源于172kW的卡特比勒3126型6缸直列4冲程涡轮增压防爆柴油发动机。

其防爆系统由包括进气和尾气防爆隔离栅组成的“湿式”尾气处理系统。启动系统是气动控

制，其安全关机系统由本安电子监控系统控制。发动机通过传动联接头、四速双向动力转换

传动箱和具有液冷差速制动的重型轴将动力传到四轮驱动上。 

 
FBL-10配备湿式尾气处理系统和尾气净化装置。可拆卸尾气阻火器安装于尾气处理器的排气

口处便于拆卸和清理。 

 
重要 
设备在投入使用之前必须进行专门的现场风险评估。 
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安全标志及说明 
 
本手册中包含影响人身安全和设备使用安全的重要信息。 
 
安全说明和操作守则可以使操作者避免潜在的危险并帮助操作者安全地操作拖车和相关设

备。 
 
下列符号和有关安全说明一起用于不同程度危险情况。 
 
按照安全标志和安全说明进行设备操作和控制是避免危险的最基本要求。 

危险！ 

可能会造成致命的伤害和严重的后果。在正文会用到这个标志，用于引起对

危险的高度注意。 
 
 
 
警告！ 

可能会造成致命的伤害和严重的后果。它包含的信息是：存在潜在的危险。 
 
 
 
小心！ 

可能会造成较轻的伤害和设备的损坏。这个标志说明：存在潜在的危险。 
 
 
 
 
重要提示！ 

可能会造成设备的损坏或设备接近于损坏。在正文会用到这个标志，用于可

能引起对潜在损坏的注意。 
 
 
重点！ 

在正文中会用到这个标志。它包含了对设备重要的信息。 
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仪表颜色代码 
 
驾驶室操作面板上的仪表以不同颜色分区，可帮助操作者知晓温度和压力是否在正常操作范

围。 
 
当驾驶员正常操作时，有时某些仪表会显示超出正常操作范围。如当驾驶员正常操作实施主

制动时，制动头压力会降低到低于最低压力，这时会显示压力过低。这是因为，压力需要从

刹车头内释放，以便于弹簧实行制动。当驾驶员释放主制动时，仪表指示会返回到正常的绿

色区域。 

红色: 仪表显示设备正处于不安全状况。此时驾驶员应立请停车处理或者让

维护人员处理该问题，待问题处理好后设备才能继续使用。 

橙色:  仪表显示温度或压力超出正常操作范围。驾驶员应该继续仔细观察监

视器并将问题报告维护人员以便处理。 
 

黄色: 仪表显示温度或压力低于正常操作范围。如果只是短时间操作，不会

立即造成设备的损坏。 如果仪表指针持续指示在此区域，驾驶员应该

报告维护人员以便处理。 

绿色: 仪表显示的温度或压力在正常操作范围之内。 

仪表报警参数 
 
制动压力表 
 
 0-11377 kPa 红色 压力低于正常范围。正常操作时，使用制动或者驻车制动时 

   指针会指示在此范围。制动释放后，表返回到正常区域。 

   如果压力表指在红色区域继续操作设备会导致刹车磨损。 
11377-12756 kPa 绿色 正常工作压力范围。 
12756-16000 kPa 红色 压力太高。可能会破坏刹车部件。 
 
转向蓄能器压力表 
 
 0-13790 kPa 红色 压力低于正常范围。压力低，转向变得沉重。正常转向时， 

指针可能会短时间内指于此区域。  
13790-18616 kPa 绿色 正常操作压力范围。 
18616-25000 kPa 红色 高于正常压力范围，长时间操作会导致转向部件损坏。 
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发动机冷却液温度表 

 
 0-50 °C 黄色 冷却液温度过低. 
 50-104 °C 绿色 正常操作温度范围. 
 104-107 °C 橙色 高于正常操作温度. 发动机即将关闭. 
 107-120 °C 红色 高于正常操作温度发动机应该已经关闭。冷却液将要沸腾. 
 
尾气温度表 
 
 0-70 °C 绿色 正常操作温度范围. 
 70-80 °C 橙色 高于正常操作温度. 发动机即将关闭。 
 80-120 °C 红色 高于正常操作温度发动机应该已经关闭。 
 

发动机油压力表 
 
 0-100 kPa 红色 发动机机油压力太低。发动机应该关闭。 
 100-600 kPa 绿色 正常操作压力范围。 
 600-800 kPa 红色 发动机机油压力太高. 如果继续操作会导致设备损坏。 
 
空气压力表 
 
 0-275 kPa 橙色 空气压力低。设备不可以启动。设备可能会关闭。 
 275-827 kPa 绿色 正常操作压力范围。 
 827-1000 kPa 红色 空气压力太高。继续长时间操作会导致设备损坏。 
 
制动蓄能器压力表 
 
 0-13790 kPa 红色 压力过低，制动可能没有完全释放。当实施制动时压力表指 

针可能在短时间内指向此范围。如果长时间在此压力指示范

围内实施制动会导致制动部件磨损。 
13790-18616 kPa 绿色 正常操作范围。 
18616-25000 kPa 红色 高于正常操作范围。 长时间使用会导致刹车部件损坏。 
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尺寸参数 
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主要技术参数 
所列技术参数可能有变化。请保持与BUCYRUS的密切

联系，以便获得更新后的资料。 
 
工作能力 
铲斗有效载重 8000 kg 

RAS 铲叉最大有效载重 10000 kg 
RAS 旋转吊臂起重机最大起重载荷 7000 kg 
RAS 胶带卷（放）机能力 7000 kg 
最大牵引无制动闸拖车能力 10000 kg 
最大牵引有制动闸拖车能力 与Bucyrus联系 
 
标准自卸铲斗 

装载容积 3.5 m3 

平斗容积 2.7 m3 

铲斗端部承载力 15000 kg 
最大牵引力 21300 kg 
 
铲斗动作时间 

提升到最高点 7.0 秒 

完全落到地面 4.0 秒 

铲斗完全向后转动 7.0 秒 

铲斗完全向前转动 5.0 秒 
 
重量 

带铲斗重量 19000 kg 
装有铲叉和10吨载重时 29000 kg 
 
柴油机 
类型 柴油发动机 涡轮增压 4冲程 

冷却系统 水冷却散热器 

冷却风扇 液压驱动风扇 

柴油机制造商/型号 Caterpillar 3126 
排量 7.2 升 

最大功率 2200转时172KW 

最大扭矩 1400转时720Nm 
 
柴油机转速 
低怠速 700 RPM 

高怠速 2600 RPM 

调节（锁定）运转转速 2100 RPM 
 
失速速度 

调速器失速转速 2100 转每分 

完全失速转速 1700 转每分 

液压失速转速 2050 转每分 
 
燃油消耗量 
满负荷 37.5 litre/r 
一般负荷 8-30 litre/hr 
 
启动系统 

启动马达型号 气动涡轮型 

进气过滤器 
类型/制造商 干式双过滤/CAT制造  

进气阻火器 螺旋缠绕式 

 
尾气处理系统 

类型 湿式、阻火器 

制造 Bucyrus 
尾气阻火器 已配备 

后处理 催化式尾气净化器 

 

传动箱 
类型 前进/后退 动力转换  

制造/型号 Dana/Spicer 32000 系列MHR 
速度 前进/后退 4档位 
 
变矩器 

形式 安装在传动箱上的独立单元 

制造/型号 Dana/Spicer 13.1 集成组件 
 
车桥 

类型 外行星轮式 

前桥造/型号 Dana/Spicer 16D 
后桥制造/型号 Dana/Spicer 16D 
差速器形式 伞齿轮和锥齿轮 

前桥制动器形式 Posi-Torque 
后桥制动器形式 Posi-Torque 
传动比 31.0:1 
 
轮毂 
制造/型号 3 块 (重型) 
 
轮胎 
类型 米其林矿用D2型 
尺寸 17.5 x 25 
网层规格 子午线轮胎 

填充介质 泡沫 

填充压力 前后轮胎110PSI 
 
液压系统 

转向 闭式系统，压力设定2500 psi 
制动 闭式系统，压力设定2500 psi 
铲斗/升降 开式系统，压力设定3000 psi 
动力输出 开式系统，压力设定3000 psi 
油箱型式 密封、预压 

油箱压力 10 psi 
 
主液压泵 

形式 齿轮非循环 

在2600 RPM 时的标准输出量 161.2 lpm 
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转向/制动泵 

形式 压力补偿活塞式 

在2600 RPM 时的标准输出量 117 lpm 
 
油缸 

类型 双向动作 

缸杆 表面钻火和镍烙合金镀层 

活塞阻尼 导向 
 
转向系统 

控制阀 循环 

动作 形式 旋转 

补偿压力 2500 psi 
缓冲释放压力 3000 psi 
 

转向蓄能器 

形式 活塞 

数量x容量 1 x 5.7升 

予加压力 900 psi 
 
制动蓄能器 

形式 活塞 

数量x容量 1 x 1.9升 

予加压力 900 psi 
 
铲斗系统 

控制阀 开式系统 

驱动 外部液压导向管 

主安全阀释放压力 3000 psi 
 
油缸安全压力 

起升臂提升 3200 psi 
起升臂下降 3200 psi 
铲斗倾斜（向后） 3200 psi 
铲斗倾斜（向前） 3200 psi 
快速连接系统安全压力 3200 psi 
 
液压过滤器 

回油过滤器 25 微米回油过滤 

 可更换具有旁路 

转向/制动系统 压力 10 微米 

 

制动液压系统 

形式 弹簧制动, 液压释放 

控制阀 非循环 

驱动 脚踏板 

操作压力 2500 psi 
制动器释放压力 1450 psi 
 
转向 

形式 中心式铰链，液压驱动 

 

 

主制动 

形式 完全封闭，湿式油冷却 

制造/型号 Dana/Spicer16150 
实现方式 弹簧制动，液压前后释放 

位置 在每一个车轮上 

 

形式 完全封闭，液冷却 

制造/型号 Dana/Spicer16150 
实现方式 弹簧制动，液压前后释放 

位置 在每一个车轮上 

 

铰接 

轴承形式和尺寸 滚柱和球面轴承 

 (顶端), 衬套 (底端) 全密封 

衬套材料 硬钢 

滚柱材料 硬钢 

旋转范围 43° 
 
摆动 

形式 后承载车桥 

衬套材料 硬钢 

滚柱材料 硬钢 

摆动范围 7.5° 
 
车座 (驾驶员) 

形式 横位驾驶 

制造 BUCYRUS 
减振 带有减振器的减振弹簧 

 

顶棚 

形式 可调的保护装置 

 

电气系统 

形式 符合中国防爆要求 

电压 12 V 
极性 移动式 

 

照明灯 

数量/位置 2个朝前, 2个朝后 

形式 高效率 符合中国防爆要求 

 

发电机 

驱动 液压 

形式 按客户要求 符合中国防爆要求 

 

车速 

1 档 4 .2 公里/小时 

2 档 8.5 公里/小时 

3 档 14.4 公里/小时 

4 档 23.8 公里/小时 
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气压系统 

空压机形式 活塞式发动机副齿轮驱动 

空气流量 在1500每分转0.340立方米/分钟  

工作压力 120 psi 
安全释放压力 130 psi 
集气罐容积 80 升 

 

使用最大容量 

液压油箱（液压油） 300 L 
燃油箱（柴油） 300 L 
传动箱（传动油） 40 L 
发动机曲轴油（润滑油） 22 L 
发动机冷却液 72 L 
车桥（每个）（齿轮油） 35 L 

 

最大牵引力 

1 档 22545 kg 
2 档 10852 kg 
3 档 6264 kg 
4 档 3627 kg 
 

爬坡能力 

前到后 1:4 
侧到侧(空车) 1:4 
侧到侧 1:8 
(载重铲斗升到最高) 

 警 告 

超重会引起人员伤亡或设备损坏。根据机器的结构和附件选择情况, 其载重

能力可在设计能力的20%左右变动。操作时，Bucyrus 公司要求操作人员必

须遵守矿上有关的安全标准。私自拆除护栏，天棚，车门，互联锁和其它保

护装置能造成人员伤亡。需要更换时，必须用正确力矩拧紧各个部件,确保其

安全性能。 
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润滑油和燃油参数 
 
概述 
 

本部分讲述 Bucyrus 对设备所用润滑油和燃油的标准要求。 如使用代替产品，请向 Bucyrus 公

司或油液供应商咨询。 

 
燃油 
 

用于井下作业的柴油应该是石油的碳氢化合物，不应该含有无机酸、可见悬浮物或水分。 
 

柴油燃料应该遵照本部分下表的要求。 
 

柴油燃料的添加剂在下页中有所叙述。 
 

不提倡使用低排放标准的柴油，因为这会损坏发动机和燃油泵，降低发动机性能。 

 
燃油参数表 

特性 测试方法 单位 规定值 

外观 

目测 
ASTM D4176 

程序 No 2 @ 25°C 
Numerical Rating 

 清洁明亮 

清洁明亮 

灰分 ASTM D 482 (注意 1) % 质量 0.01 max 

碳残留 ASTM D 524 % 质量 0.15 max 

16烷量 (注意 2) ASTM D 613  45 min 

计算16烷指数 ASTM D 4737  45 min 

蚀点 (注意 3) ASTM D 2500 °C -10 max (0 max 注意 4) 

铜带腐蚀 ASTM D 130  1 B max 

密度 @ 15°C ASTM D 1298 或 
ASTM D 4052 

kg/L 0.80- 0.83 

蒸馏 90% 记录 @ ASTM D 86 °C 290 max (350 max 注意 4) 

闪点 ASTM D 93 °C 61.5min 

硫 
ASTM D 129 or 

ASTM D 2622 or 
ASTM D 2785 

% Mass 0.05 max 

粘度 ASTM D 445 cSt @ 40°C 1.5- 2.5 

水分 & 沉淀物 ASTM D 1796 % 体积 0.05 max 
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燃油添加剂 
 
燃油添加剂的种类很多，且大部分添加剂是专利产品。用十六烷数改进剂改善后的燃油，其计

算十六烷指数(ATSM D 4737) 并不可靠。所以在这种情况下“十六烷数”应由(ASTM D 613)
试验得出。某些黑烟抑制剂中含有铜、钡或锰的混合物， 加此添加剂后尾气中就会含有相当数

量此类对人体有毒的金属。 

 
因此，如果燃油供应商能够提供所供燃油中添加剂的数量、性质、目的、对尾气成分的影响、

对煤矿工人健康的影响的数据，且这些数据是有利于尾气的控制排放，则可以鼓励供应商提供

控制尾气排放的添加剂。 
 
除非有煤矿管理监督人员明确的书面认可，柴油中不应该有含金属和金属化合物的添加剂。 

 

注意 
见有关燃油的相关资料– 低温影响。 

 
注意 
供应商可以选择满足十六烷数量或者十六烷计算指数。十六烷计算指数必须是

在用于改善十六烷数量的添加剂加入之前的数值。 

 

注意 
可以使用相同性能参数的油品。 

 注意 
从尾气的污染和现有的炼油技术来看，此参数代表着最理想的燃油。从经济的

角度来讲，如果考虑到经济因素不能使用推荐的燃油,在不损害人身健康的情

况下，可以用参数稍有不同的柴油，请参下面的有关燃油添加剂的资料。 
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柴油相关信息 
 
燃料管理 
 
引起燃油污染最普通的原因是冷凝水和生物物质。冷凝水的产生是由于潮湿空气进入未满的

燃油存储箱，由于温度的变化而产生。如果这种现象经常发生，则要采取预防措施，如在燃

油箱底部装一个放水阀以及不让储油箱暴晒于太阳下等。至于控制生物物质，应保证存储区

域 中 没 有 水 珠 的 聚 集 ， 并 要 定 期 维 护 和 清 洁 ， 也 可 以 在 燃 油 中 加 入 杀 菌 或 

抑菌添加剂。另外，保持燃料存储箱尽量充满燃油也会防止燃油污染。 
 
低温影响 

 
含碱量高（主要指密度低）的燃油在低温时比芳烃燃料更容易产生混浊。这时产生的微小的蜡

晶体，会堵塞滤清器。防止储油箱过冷可以减少混浊的产生（给储油箱加隔热保护层或埋在地

下），或加入抑制浊点添加剂 AS3570-1988（参考第 5 页和 6 页）车辆柴油燃油图、表。虽然

浊点本身并不影响尾气排放，但如果环境温度与燃油浊点太接近会降低发动机工作性能，从而

增加排气污染。 

 
尾气排放 
 
燃油在柴油机燃烧室的燃烧过程中，碳氢燃料燃烧后会产生一氧化碳，二氧化碳，氮的氧化物

及颗粒物质（烟灰主要包括碳，少量其他的更复杂的碳氢化合物）并含有少量其它产物如醛等。

包含有硫的燃油燃烧还会产生硫的氧化物，同时含氮燃油会产生过多的氮氧化物。这些气体在

空气中的浓度达到一定程度后会对人体有害，并且有些还有有异味。控制硫的氧化物产生的方

法就是使用低含硫量的燃油。本说明的目的就是选用有毒气体和颗粒物排放低的燃油。当然，

尾气排放还与发动机的工作条件有关，发动机状况不同，其尾气排放也会有些不同。 

 
 
发动机维护 
 
本说明的目的是减少和改善排放的尾气量及其成分。在每次更换发动机燃油规格前，都必须

首先确认发动机是否已经做了相应得调整并达到性能的最佳状态。同时应该意识到，只有定

期按要求维护发动机，才可以延长燃烧时间使尾气降到最低。特别是注意供油系统，如油滤

清器、喷油嘴、柴油压缩室等关键部件的维护，以及定期冲洗尾气处理器。 
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发动机润滑油 
 
发动机润滑油的粘度是由发动机冷启动时外部最低温度和发动机运行时最高温度而决定的。

在示意图上，最低温度一栏对应发动机在冷启动时的润滑油粘度，最高温度一栏对应发动机在

最高温度运转时的润滑油粘度。一般来讲，用最高粘度的润滑油来满足高温启动要求。 
 
传动箱/变速器油 

 
使用Shell Donax TC30 作为传动箱和变速器油。参考润滑油参数表格，可找到与给定条件

相适应的变速器油。 

液压油 
 
液压系统（转向、制动、附件的动作）所用液压油应参考油料参数表采用高质量的抗磨损液

压油或发动机油。ISO/VG 68 液压油和SAE 20W-20 在38°C 都具有300到350 
SUS(塞氏粘度单位)的粘度， 适合正常温度范围内使用。对于较冷的环境温度，ISO/VG 32 
液压油或 SAE 10 W 发动机润滑油，更为合适，其在38°C 时其粘度为150-200 
。给定的粘度只是大致范围，但禁止使用粘度超过4000 SUS （开机时）或低于80 
S U S （ 设 备 运 转 中 ） 的 液 压 油 。 并 且 ， 任 何 润 滑 油 的 粘 度 指 数 都 不 能 低 于 

90。咨询润滑油供应商或生产厂家购用符合这些条件的润滑油。 

齿轮油 

 
用 Shell (壳牌)高压齿轮油 LS 90 或相近的 SAE90LS 油,均适合于受限滑动差速器。 

 
多功能润滑脂 

 
用符合MILL7866标准的含1%-5%二氧化钼的多用途润滑脂和适当的防锈剂。国家润滑油脂协

会（NLGI）2 号润滑脂适合大部分温度，而 NLGI1 号和 NLGI 0 号适合于非常低的温度。 

 小心 
将发动机机油当作液压油必须满足： MiI-L-46152 或 2014C 和 API 中规定的

等级 CC 或 CD。目前还没有类似抗磨损液压油的标准，所以设备所有者应该自

己保证液压油的质量。 

 
小心 
传动箱/变速器中不能用Dextron II 型油。 
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驱动联轴节润滑脂 

 
新型发动机驱动联轴节配有圆锥棍子轴承，其只能用壳牌耐久RL2型润滑脂进行润滑。这种

驱动联轴节的特点是轴承腔是锥型的, 而其它轴承的轴承腔大多是垂直的。 
 
尾气处理补水箱 
 
补水箱内只准许使用清洁的饮用水。 
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油液参数表 

  部件 
容量 

(升) 
油液 

温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 API 
CD-11 (Valvoline – 
Super Diesel 15W-
40 或相当的) 

SAE40 API CD-II  
(Valvoline-通用优质

油40或相当的) 

SAE50 API CD-II 
(Valvoline-通用优

质油 40或相当的) 

2 变速器 40 矿用齿轮油  

SAE10W Cat TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 10W 
或相当的) 

SAE30 CAT TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 30  或
相当的) 

SAE50 CAT TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 50  
或相当的) 

3 液压箱 300 液压油 

ISO68 
(Valvoline-Ultramax 
HVI 46 或相当的) 

ISO68(Valvoline-
Ultramax 68 或相当

的) 

ISO68(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

4 车桥/轮端 
35 

(每车桥) 

矿用齿轮油 (带

限滑添加剂) 
SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当的) 

5 冷却系统 72 
预混合的 

冷却液 
按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利亚标准 

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接销 

用量根据需

要决定 

多用途 

EP润滑脂 

NLGI 0号和1号(壳

牌Alvania EP 0/1 或
相当) 

NLGI 2号(Valvoline-
Valples EP 2 或相当

的) 

NLGI 2号

(Valvoline-Valples 
EP 2 或相当的) 

8 
湿式尾气处理

器补水箱 
300 水 饮用 

9 
发动机驱动 

联轴节 

参照服务手

册 
高温 NLGI 2号 (壳牌Stamina RL2)     
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润滑点参考图 

摆动油缸前部销 

提升油缸顶部销 
提升油缸底部销 

集管器/提升臂外部销 

提升臂内部销 

集管器 
中心铰接顶部销 
中心铰接底部销 
后轴前支撑轴套 
后轴后支撑轴套 

转向汽缸后销 

集管器 
提升油缸顶部销 
提升油缸底部销 
外提升臂销/内提升臂销 
驱动连杆轴承 

摆动油缸后部销 

提升臂与快连件销 

连接杆 

前桥万向接头 

前驱动轴滑动万向接头 

中心铰接万向接头 

发动机驱动联轴节 

转向油缸前部销 

发动机驱动杆滑动接头 

后桥驱动杆滑动接头 后轴万向联轴节 

发动机驱动杆万向接头 

散热器铰接点 

中心铰接处传动轴万向接头 

传动箱万向接头 

后桥差速器密封 

前桥差速器密封 
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设备隔离 
 
在进行维护工作之前，必须确保所维护的部分被正确隔离。同时对可能影响维修工作完成的其

他系统也要隔离。 

发动机隔离 
 
隔离发动机，请完成如下步骤： 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 设备成直线停放(不要有转弯角度)。 
3. 将提升臂降至地面。 
4. 选择空档。 
5. 实行驻车制动。 
6. 关闭柴油发动机。 
7. 将危险标志挂在驾驶室中（主气动）拨动开关上。 
8. 连接好转向锁，用轮挡锲住车轮。 
9. 关好主空气阀并挂好危险标志 (参见气动系统的隔离). 

 警告 
小心设备表面会非常烫，在设备上或其周围进行维护工作时须等设备冷却后

再进行。 

 注意 
本手册所列出的安全隔离要求是在维修维护设备时的最低要求。同时还应遵

守所有现场/煤矿超出要求范围的所有特殊隔离要求。维护设备之前，请向有

关人员了解本地相关的现场/煤矿设备隔离的具体要求。 

 

空气压力表 

拨动开关 

驾驶员右手侧仪表盘 
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气动系统隔离 

 
隔离气动系统，请完成下列步骤： 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍且适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 将提升臂及所有附件降到地面，关掉柴油发动机，把危险标志放置在（主气动）拨动

开关上，连接转向锁并楔住车轮。 

3. 找到位于发动机仓的液压系统隔离阀，并将其旋转到“关”的位置。 
4. 连续操作驾驶舱中的开/关式搬纽开关，释放系统中空气压力，直到搬纽开关在“开”

位置时，空气压力表指示为零。 

 
警告 
压缩空气很危险，要穿戴好如眼镜和耳塞等适当的个人防护用品。 

 
注意 
如果需要在储气罐上工作，必须从储气罐底部紧邻充气口的放气阀释放气体压

力，蓄积的空气压力会被安全的释放到空气中，确保三向球阀不连接外部压力。 

主气压截止阀 

 

 

排污阀 主气压截止阀 

 

三通球阀 
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液压系统隔离 
 
隔离液压系统，请完成下列步骤： 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 将提升臂及所有附件降到地面，关掉柴油发动机，把危险标志放置在（主气动）拨动

开关上，连接转向锁并楔住车轮。 

3. 按下位于驾驶室内的快连系统的压力释放按钮。这会释放存留在于动力输出和快连系统

回路内的残余压力。 
4. 观看驾驶室里转向和制动压力表，一旦发动机停转，液压系统可使转向和制动压力蓄能

器立即自动释放压力。这是由空气回路中的控制器来完成。 
5. 慢慢拧开液压箱注油盖可泄去液压统的予压值（50千帕）。 

 
警告 
除非是你自己亲手做的隔离，否则均认为在液压系统及液压部件里存在压力。 

 警告 
在拆除任何液压管道之前，确保所有负载都已安全支撑好。液压油可能很热，

应穿戴好如防护眼睛、长袖衫和手套等个人防护用品。 

 
注意 
如果管接头破裂（若压力仍使管路绷紧要如上所述泄掉压力），在残留压力

完全释放前不要拆除管接头。 

 

制动蓄能器压力表 转向蓄能器压力表 

驾驶员右侧仪表盘 
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发动机冷却系统隔离 
 
隔离发动机冷却系统，请完成下列步骤： 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 将提升臂及所有附件降到地面，关掉柴油发动机，把危险标志放置在（主气动）拨动开

关上，连接转向锁并楔住车轮。 

3. 如此章中所述隔离启动系统。 
4. 找到位于设备驾驶员侧后部的补水箱泄压帽。 
5. 慢慢提起泄压帽上的红色泄压杆给冷却系统泄压(105 kPa) ，并保持提起泄压状态直到 

压力完全释放。 
6. 保持压力释放杆向上位置，慢慢拧下泄压帽。 

电气系统隔离 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 将提升臂及所有附件降到地面，关掉柴油发动机，把危险标志放置在（主气动）拨动开

关上，连接转向锁并楔住车轮。 

3. 一旦发动机停止，所有电力系统的能量就被隔离了。 

 警告 
安装在此设备上的电气系统若有安全认证, 可用于澳大利亚井工矿。如果没有

按照规程维护或者用于许可的地点以外,有可能引起爆炸。这些电气设备，必须

按照相关管理部门的规章制度进行检查和维护，并得到这些部门的许可后方可

使用。 

 警告 
发动机冷却液带有压力且很热(可超过 100 °C)，在取下泄压帽前必须提起其上

的泄压杆,将水箱里的压力释放。操作时,必须穿戴好防护眼镜、长袖衫和手套

等个人防护用品，以避免烫伤。 

 
注意 
隔离主空气阀或彻底排出气动系统中的空气会导致设备无法启动，直到重新开

机。 

冷却液高位水箱 

冷却系统泄压帽 
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铰接隔离 
 
安装铰接锁： 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 让设备停止，并按位于驾驶室的红色驻车制动按钮式车辆处于驻车制动状态。 
3. 在车辆驾驶室的另一侧铰接锁存放位置找到铰接锁，去掉固定销上的锁销。 
4. 从固定销上取下铰接锁，之后将铰接锁分别装在车辆前后车架上的铰接锁定位销上。 
5. 分别将两个锁销插锁在前后车架上的铰接锁定位销上将铰接锁固定好。 
 
拆除铰接锁： 
 
1. 对车辆实施驻车制动，从铰接锁定位销上取下锁销。 
2. 从前后车架的铰接锁定位销上取下铰接锁并将其放于铰接锁存放位置定位销上，上好

锁销将其固定好。 

 警告 
如不小心, 本设备的铰链部分可造成致命挤压伤害。在确保已实施了驻车制动

且驾驶室内无人后才能够到绞接区域对铰接锁进行装、卸。在铰接锁没有正确

安装好之前，禁止在铰接区域及其附近工作。 

铰接部闭锁连杆在备用位置 
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提升臂隔离 

 
安装提升臂锁的过程： 

 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 从快连辅助托架上拆除附件。 
3. 楔住轮胎。 
4. 安装铰链锁。 
5. 升起提升臂直到露出锁栓孔，并能把锁栓插进锁栓孔。 
6.  从存放位置取下锁栓，把它安装到提升臂下的锁栓孔中。 
7. 请注意锁栓应该完全被插入锁栓孔。 
8. 现在可以安全得在提升臂下工作。 
 
拆除提升臂锁的过程： 

 
1. 把锁栓从锁栓孔取出，然后把它们放在相应的存放位置。 
2. 落下提升臂到地面上。 

 警告 
如果不非常注意的话，此设备的提升臂部分可造成致命伤亡。绝对不能在提

升臂下和附近进行任何工作，除非停止发动机，实行驻车制动，拆下附件，

提升臂在升起位置已被支撑好。 

起升臂闭锁销的使用状态 

起升臂闭锁销的存放位置 

起升臂闭锁销 
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尾气处理系统隔离 
 

隔离尾气处理器，请完成以下程序: 
 
1. 首先隔离车辆。 
2. 隔离湿式尾气处理器是通过关闭位于尾气处理器进水管至处理器之间的主隔离阀来完

成,同时关断浮阀腔室。主隔离阀有两个位置即开和关, 用于调节补水箱的水流量。 

 
注意 
由于放水时安全系统会使设备关机，因此在完成了对车辆和系统的检测和维

护并重新启动了设备后，尾气处理器仍然会仍然处于隔离状态。 

湿式尾气处理器 

主隔离阀 
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基本安全和预防措施 

 
概述 

 
本节包括在使用、维护、维修设备时，所应该遵守的安全预防措施规范。这些规范不可能面面

具到，操作人员还须具有基本的安全常识并遵守现场所有安全规范要求和安全操作过程。 
 

只有经过训练并获得批准的人员才能操作和维修此设备。 
 
严禁 严禁设备在设计使用范围之外工作。 
 
严禁 严禁以任何理由下的设备超载。 
 
严禁 严禁在没有完成规定的定期检查及保养前操作设备。及时报告设备上的任何

损坏和不正常现象，只有设备完全恢复正常后才能使用设备。 
 
严禁 严禁使用负荷能力低于设备额定值的拖拉装置(如链条、吊索等等)。 
 
严禁 禁止操作设备，除非全部完成下列工作: 
 

 设备上没有任何设备处于不正常状态的标签； 
 所有的盖板、护罩都已正确安装好； 
 操作者已穿戴好个人防护用品。 

 
严禁 禁止启动设备，除非全部完成下列工作: 
 

 设备上没有任何设备处于不正常状态的标签； 
 设备周围已清理干净； 
 已实施驻车制动； 
 变速器挂在空挡； 
 已检查水位和油位； 
 现场必须检查项目已全部完成。 

 
严禁 严禁离开设备，除非全部完成下列工作: 
 

 已将设备停放在安全的地点； 
 变速器挂在空挡； 
 已实行驻车制动且制动压力表读数为零； 
 已经降下提升臂或所有附件均已平放在地面或已经支撑好； 
 已停止发动机。 

 
严禁 当发动机运转时，在通风不良的区域严禁在机器上工作。 

 

切记 启动发动机前须鸣笛，以提醒在设备附近的所有人员。 

切记 在操作设备之前，确认驾驶室的门已经关闭好，以确保安全。 
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切记 任何时候都不要将头，身体和手臂伸出车外。 
 
切记 道路不畅时要低速行驶，拐弯时降速，视线不好时要鸣笛。 
 
切记  认真驾驶，遵守交通规则及煤矿的规定，保证任何时候都能完全控制设备 

切记 在对设备进行维修或到设备下面以及到设备上面工作之前，要正确履行设 

备的安全隔离及标示程序。 
 
切记 小心驾驶，认真负责，遵守有关的运输规则和规定。 
 
切记 在拖拉设备时，遵照现场的安全警示以及安全操作程序。 

 

切记 确保通风充足，以稀释尾气。通风量参见设备许可铭牌。 
 
切记 充分了解设备上的危险源： 
 

 发动机冷却液压力 
 发动机冷却液温度 
 发动机尾气温度 
 旋转的散热器风扇 
 残存的液体压力 
 残存的液体压力（空气接收器） 
 发动机油压和温度 
 变速箱油温度 
 铰接区域 
 提升臂区域 
 机器的重量 

 
切记 采用上、下车辆正确的方式和步骤 
 

 检查地板 
 抓紧扶手再下车 
 总是保持三点接触 
 上车时只能抓紧扶手，禁止抓掖方向盘 

 
切记 按照具体情况操作设备，对路面上可能会造成人员伤害或设备损伤的坑洞 

 或沟槽要进行汇报和处理。 
 
切勿 在顶板不安全的情况下操作机器。 

 
警告 
高速行驶、横过斜坡、铰接的设备负载高度太高时都可能使设备不稳定。 
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 保持设备的清洁。清洁会使设备更安全。 
 
 如果柴油机冒烟、运行不平稳或尾气系统不正常，则禁止其在井下操作使用。 
 
 在使用辅助通风的地方，操作人员必须先确认辅助风扇正常运行后，再开启设备。 
 
 在井下，任何情况下都不允许设备在无人情况下运转。 
 
 不允许在满负荷状态下关闭发动机，在停机之前要让其无负荷工作几分钟。 
 
 当感觉设备不安全时禁止操作使用设备。 
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机械的停车和支撑 
 
支撑设备或抬高车身，请按下面步骤： 
 

1. 降低提升臂，卸下载荷。 

2. 将设备停在平坦水平的地方,确保车体成直线。 
3. 确保发动机充分冷却，而且根据“设备隔离”的有关内容要求正确地对设备进行了安

全隔离并设置警示牌标志。 
4. 安装好铰接锁。 

5. 按有关程序隔离设备的液压系统。检查在驾驶室转向和制动压力表为零压力. 
6. 采用合适起吊能力的用具(如：吊车、液压千斤顶、气囊等等)升起车轮,参见图中相关

的设备起吊点. 

7. 将设备放置在适当的支架或垫板上,以方便拆卸轮胎。 

拖曳点 

提升点 
确保转向锁销已锁好 

支撑点 

提升臂锁销 

提升点 

 
注意 
在设备底下工作时,不要光依靠起吊工具对设备进行提升,一定还要将设备垫

起,确保安全. 

 警告 
在设备底下工作时,不要光依靠起吊工具对设备进行提升,一定还要将设备垫

起,确保安全. 

 警告 
在设备底下工作时，不要单纯依靠起吊工具对设备进行提升，一定还要用支

架或支撑将设备垫起，确保安全。 
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维护一览表 
 
维护检查 
 
 设备维护检测应由有资质或经过认可的人员来完成。 
 检测时遵照现场的有关规则和规定。 
 检测中发现的问题要进行处理，问题不处理好不得使用设备。如果未能进行处理,要对

设备进行挂牌标识。 

 
小心 
如果工作程序有所变化，安全分析也要作出相应的更改，否则会导致人员伤

害或者设备的损伤。 

 

注意 
预防性维护检查应该与工作安全分析结合起来。 

 

注意 
在执行维修工作时必须遵守产品及现场有关的安全隔离程序 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 

安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌相关程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 
 在服务卡片上完成者一栏内签署完成人姓名及日期。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每10小时/1日停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号:   工厂编号: 日期: 
选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料,

油脂以及煤尘         

1. 发动机 ——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

检查发动机液位,根据需要添加,并记录用量       Ref: Spec 1 

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶,

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

检查进气滤清器的指示器是否有堵塞和污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号：505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 

        

检查其它进气系统的接头是否牢靠。         

检查进气管,接头是否有损坏、泄漏或者松动         

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松动

及泄漏,根据情况进行处理,必要时更换。 
        

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉。         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添加,

记录使用量。 
      Ref: Spec 6 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位,必要时添加到要

求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器和冷却系统是否有泄漏,堵塞以及

污染,检查各连接件是否牢固可靠。 
        

检查散热器,必要时进行清洁。         

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12
到14mm 的偏移量,如有必要对其进行更换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据情

况进行处理。 
        

1.5 发动机—— 尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染情况,无问题重新装好，

并确保其在重新安装之前的清洁。 

        

1.6 发动机—— 尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

检查热交换器驱动泵、联轴节以及泵马达是

否同轴。 
        

2. 驱动部分—— 传动箱 

检查传动箱是否有泄漏，连接是否有松动、

是否有损坏以及不正常的震动、噪音以及温

升。 

        

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用量       Ref: Spec 2 
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2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 

        

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏、松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损.         

2.3 传动系统——车桥和行星轮 

检查是否漏油         

检查齿轮油封         

选项 

工作要求 1 2 3 问题/评价 

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

检查转向系统压力滤清器指示,并按要求更换       BUCYRUS 件号. 501800 

检查回液滤清器指示,并按要求更换。       BUCYRUS 件号. 502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏,操作

是否正常。 
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选项 

工作要求 1 2 3 问题/评价 

4.1 气动系统_——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
        

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 

        

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油发动机油压表 

        

检查座椅是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

5.1 电气、仪表和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管以及防爆接头是否安全可靠         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查是否有损坏，紧固件是否安全可靠。         
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选项 

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 
      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 
      

  

6.4 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，发动机停机后要确保实施停车制动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查所有护罩和盖板是否安全，有无损坏及

未盖严、未盖现象，必要时修理或更换。 
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7.1 操作检查——液压系统 

所有液压操作的功能检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

选项 

工作要求 1 2 3 问题/评价 
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评价： 

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  部件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

相当的) 

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每50小时/1周停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号:   工厂编号: 日期: 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料,

油脂以及煤尘         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

检查发动机液位,根据需要添加,并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶,

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 

        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。         

检查进气管,接头是否有损坏、泄漏或者松动         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松动

以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更换。 
        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉。         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添加,

记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到要

求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良好         

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12到
14mm 的偏移量,如有必要对其进行更换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据情

况进行处理。 
        

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染情况,无问题重新装好，

并确保其在重新安装之前的清洁。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

检查热交换器驱动泵、联轴节以及泵马达是

否同轴。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、是

否有损坏以及不正常的震动、噪音以及温升 

        

检查传动箱呼吸器         

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用量       Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 

        

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3 传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器 
前            . 
后            . 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 

        

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

检查转向系统压力滤清器指示,并按要求更换       BUCYRUS 件号. 501800 

检查回液滤清器指示,并按要求更换。       BUCYRUS 件号. 502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏,操作

是否正常. 
        

4.1 气动系统_——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
        

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠,是否有缺失,根据

情况更换或者修理 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 

      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 

      

  

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，停机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机

后应确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     

7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

相当的) 

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 
 在服务卡片上完成者一栏内签署完成人姓名及日期。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每250小时/3个月停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号 工厂编号: 日期: 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料,

油脂以及煤尘         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

排净发动机油，之后再重新注满新油。       Ref: Spec 1 

更换机油滤清器。       BUCYRUS 部件号： 503469 

检查发动机液位,根据需要添加,并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶,

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 
        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。         

检查进气管、接头是否有损坏、泄漏或者松

动。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松动

以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更换。 
        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

更换初级燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 503467 

更换二次燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 506604 

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉。         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添加，

记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到要

求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良好         

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12到
14mm 的偏移量,如有必要对其进行更换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据情

况进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染及堵塞情况，并确保其

在重新安装之前的清洁。 

        

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、是

否有损坏以及异常的震动、噪音及温升。 

        

检查传动箱呼吸器         

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用量       Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3 传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器 
前             
后             

        

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

检查转向系统压力滤清器指示,并按要求更换       BUCYRUS 件号：501800 

检查回液滤清器指示,并按要求更换。       BUCYRUS 件号：502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏，操

作是否正常。 
        

更换空压机滤清器。       BUCYRUS 件号： 503715 

4.1 气动系统_——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
        

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

检查并清洁仪表盘。         

排干安全系统回路油水分离器中的水分。         

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠,是否有缺失,根据

情况更换或者修理 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 
      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 
      

  

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

润滑发动机驱动联轴节。       Ref: Spec 8 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         
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7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，停机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机

后应确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 
 在服务卡片上完成者一栏内签署完成人姓名及日期。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每500小时/6个月停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号:   工厂编号: 日期: 
选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时。         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料，

油脂以及煤尘。         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

排净发动机油，之后再重新注满新油。       Ref: Spec 1 

更换机油滤清器。       BUCYRUS 部件号： 503469 

检查发动机液位、根据需要添加并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器。         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶、

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 
        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。         

检查进气管、接头是否有损坏、泄漏或者松

动。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松

动以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更

换。 

        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

更换初级燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 503467 

更换二次燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 506604 

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添

加，记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到

要求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良

好。 
        

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12
到14mm 的偏移量,如有必要对其进行更

换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据

情况进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染及堵塞情况，并确保其

在重新安装之前的清洁。 

        

测量阻火器组装后其周围火气通路处的间隙

不大于0.2mm。 
        

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、是

否有损坏以及异常的震动、噪音及温升。 

        

检查传动箱呼吸器。         

更换传动箱滤清器滤芯。       2x BUCYRUS 件号： 501471 

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用量       Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3 传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器 
前             
后             

        

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

更换转向系统压力滤清器。       BUCYRUS 件号：501800 

更换回液滤清器。       BUCYRUS 件号：502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查控制器设置。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏，操

作是否正常。         

更换空压机滤清器。       BUCYRUS 件号： 503715 

4.1 气动系统——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
        

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手

柄、开关等)是否有磨损，损坏以及操作不

正常现象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修

理 
        

检查并清洁仪表盘。         

排干安全系统回路油水分离器中的水分。         

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状

况良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠,是否有缺失,根据

情况更换或者修理 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 

      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 

      

  

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

润滑发动机驱动联轴节。       Ref: Spec 8 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择一个档

位测试，看发动机能否在该档启动，必要时进行处

理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停机，停

机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机后应

确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 
 在服务卡片上完成者一栏内签署完成人姓名及日期。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每1000小时/12个月停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号:   工厂编号: 日期: 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时。         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料，

油脂以及煤尘。         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

排净发动机油，之后再重新注满新油。       Ref: Spec 1 

更换机油滤清器。       BUCYRUS 部件号： 503469 

检查发动机液位、根据需要添加并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器。         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶、

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 
        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。         

检查进气管、接头是否有损坏、泄漏或者松

动。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松

动以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更

换。 

        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

更换初级燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 503467 

更换二次燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 506604 

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添

加，记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到

要求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良

好。 
        

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12
到14mm 的偏移量,如有必要对其进行更

换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据

情况进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染及堵塞情况，并确保其

在重新安装之前的清洁。 

        

测量阻火器组装后其周围火气通路处的间隙

不大于0.2mm。 
        

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、

是否有损坏以及异常的震动、噪音及温升。 

        

检查传动箱滤清器。         

检查传动箱呼吸器。        

排净传动箱油之后再注满新油。       Ref: Spec 2 

更换传动箱滤清器滤芯。       2x BUCYRUS 件号：501471 

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用

量 

      Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3 传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

排净前后车桥及轮端的油并将其冲洗干净后

再重新注油。 
      Ref: Spec 4 

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器 
前            
后             

        

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

更换转向系统压力滤清器。       BUCYRUS 件号：501800 

更换回液滤清器。       BUCYRUS 件号：502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查控制器设置。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏，操

作是否正常。         

更换空压机滤清器。       BUCYRUS 件号： 503715 

4.1 气动系统——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
        

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

检查并清洁仪表盘。         

排干安全系统回路油水分离器中的水分。         

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠,是否有缺失,根据

情况更换或者修理     
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况       
  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域       
  

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

润滑发动机驱动联轴节。       Ref: Spec 8 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 81 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，停机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机

后应确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每2000小时/2年停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号: 工厂编号: 日期: 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时。         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料，

油脂以及煤尘。         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

排净发动机油，之后再重新注满新油。       Ref: Spec 1 

更换机油滤清器。       BUCYRUS 部件号： 503469 

检查发动机液位、根据需要添加并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器。         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶、

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 
        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。         

检查进气管、接头是否有损坏、泄漏或者松

动。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松动

以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更换。 
        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

更换初级燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 503467 

更换二次燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 506604 

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添加，

记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到要

求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良

好。 
        

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12
到14mm 的偏移量,如有必要对其进行更换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据情

况进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染及堵塞情况，并确保其

在重新安装之前的清洁。 

        

测量阻火器组装后其周围火气通路处的间隙

不大于0.2mm。 
        

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、是

否有损坏以及异常的震动、噪音及温升。 

        

检查传动箱滤清器。         

检查传动箱呼吸器。        

排净传动箱油之后再注满新油。       Ref: Spec 2 

更换传动箱滤清器滤芯。       2x BUCYRUS 件号：501471 

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用量       Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3 传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

排净前后车桥及轮端的油并将其冲洗干净后

再重新注油。 
      Ref: Spec 4 

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器 
前            
后             

        

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查主安全阀压力，必要时按要求调整： 

主安全压力：2988psi / 20.6MPa 

        

检查蓄能器压力,必要时按要求再充压：蓄能

器压力：900psi / 6.2MPa 

        

检查转向泵/制动泵流量: 

98.8 升 @ 2600 转/分时 

        

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

更换制动软管及接头。         

更换转向系统压力滤清器。       BUCYRUS 件号：501800 

更换回液滤清器。       BUCYRUS 件号：502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查控制器设置。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏，操

作是否正常。         

更换空压机滤清器。       BUCYRUS 件号： 503715 

4.1 气动系统——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 

        

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

检查并清洁仪表盘。         

排干安全系统回路油水分离器中的水分。         

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠，是否有缺失，根

据情况更换或者修理。 
    

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 
      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 
      

  

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

润滑发动机驱动联轴节。       Ref: Spec 8 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，停机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机

后应确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 
 在服务卡片上完成者一栏内签署完成人姓名及日期。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每5000小时/5年停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 
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序列号:   工厂编号: 日期: 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时。         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料，

油脂以及煤尘。         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

排净发动机油，之后再重新注满新油。       Ref: Spec 1 

更换机油滤清器。       BUCYRUS 部件号： 503469 

检查发动机液位、根据需要添加并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器。         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶、

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 
        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。         

检查进气管、接头是否有损坏、泄漏或者松

动。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松动

以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更换。 
        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

更换初级燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 503467 

更换二次燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 506604 

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添加，

记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到要

求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良

好。 
        

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12到
14mm 的偏移量,如有必要对其进行更换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据情

况进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染及堵塞情况，并确保其

在重新安装之前的清洁。 

        

测量阻火器组装后其周围火气通路处的间隙

不大于0.2mm。 
        

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、是

否有损坏以及异常的震动、噪音及温升。 

        

检查传动箱滤清器。         

检查传动箱呼吸器。        

排净传动箱油之后再注满新油。       Ref: Spec 2 

更换传动箱滤清器滤芯。       2x BUCYRUS 件号：501471 

检查传动箱油位,必要时加油，并记录用油量       Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3  传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

排净前后车桥及轮端的油并将其冲洗干净后

再重新注油。 
      Ref: Spec 4 

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器 
前            
后             

        

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

卸下工作制动阀，对其重新密封，并进行测

试。 

        

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

更换转向系统压力滤清器。       BUCYRUS 件号：501800 

更换回液滤清器。       BUCYRUS 件号：502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查控制器设置。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏，操

作是否正常。         

更换空压机滤清器。       BUCYRUS 件号： 503715 

4.1 气动系统——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
        

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 

        

4.3 气动系统——制动阀 

更换驻车制动阀/紧急制动阀。       BUCYRUS 件号：500438 

更换驻车制动空气导向阀。       BUCYRUS 件号：502103 



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 103 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

检查并清洁仪表盘。         

排干安全系统回路油水分离器中的水分。         

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠,是否有缺失,根据

情况更换或者修理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 
      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 
      

  

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

润滑发动机驱动联轴节。       Ref: Spec 8 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，停机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机

后应确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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BUCYRUS : FBL-10 服务手册 
AS3584-3 : 井工柴油发动机系统——维护 

工作号:   型号: FBL-10 

客户:   煤矿:   

 
安全建议： 
 开始工作之前确定需要切断哪些动力源。 
 对有可能置自己于危险之中的隐患要进行隔离,并挂牌标识。 
 工作中自己要安全，同时要确保自己的行为不会对他人造成危害。 
 
通用注意事项： 
 工作中使用合适的工具。 
 提升装置使用之前要检查其是否适合将要做的工作。 
 在正常工作中可能会发现其它需要处理的事项,这时要根据问题的严重程度区分，有的可能需要

立即处理,有的情况较轻则需要记录下来,再根据计划和安排进行处理。 
 要通过“看,听,摸”进行检查。 
 
参考： 
 个人防护用品的相关规定。 
 职业健康和安全守则。 
 煤矿管理规定。 
 隔离和挂牌程序。 
 相关的安全操作程序。 
 
状况代码： 
1. 未发现故障。 
2. 发现故障并处理完毕,记录故障以及所用的配件。 
3. 发现故障但未处理,记录故障并列出所需配件(包括其描述以及件号)，并说明未立即解决的原因 
 
程序： 
 完成工作。 
 指出状态,即在上述的状况代码中选择符合情况的并划对勾。 
 作好记录:包括发现的任何故障。 
 签名,表示已经完成工作。 
 在服务卡片上完成者一栏内签署完成人姓名及日期。 

参考技术资料 

BUCYRUS® 
房柱设备 

预防性维护检查 

 
工作描述:  每10000小时/10年停产机械检查项目 

BUCYRUS FBL-10 多功能运输车 



维修手册 

110 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

序列号:   工厂编号: 日期: 

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

记录计时器读数   _________ 小时。         

对设备进行彻底清理,特别注意余下的物料，

油脂以及煤尘。         

1. 发动机——概述 

检查发动机整体及其配件是否损坏, 是否有

油脂,冷却液及燃油的泄漏,接口是否有松动,

声音、震动及温度是否有异常(测试驱动) 

        

排净发动机油，之后再重新注满新油。       Ref: Spec 1 

更换机油滤清器。       BUCYRUS 部件号： 503469 

检查发动机液位、根据需要添加并记录用量       Ref: Spec 1 

检查发动机呼吸器。         

如果使用的是液压式调速,检查其液压油瓶、

根据需要添加,并记录用量。 
      Ref: Spec 3 

如果使用电动调速,检查缆线是否完好。         

1.2 发动机——进气系统 

通过进气滤清器指示器检查其是否堵塞/污染         

检查滤清器外壳的状态。         

检查初级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505090 

检查二级滤芯,必要时进行更换。       BUCYRUS 件号： 505089 

检查所有连接件、进气接头、安全停机阀支

架，确保其安全牢固。 
        

检查其它进气系统的接头是否安全可靠。 
        

检查进气管、接头是否有损坏、泄漏或者松

动。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.3 发动机——燃油系统 

检查燃油管、管接头及卡子是否有损坏,松动

以及泄漏,根据情况进行处理,必要时更换。 
        

检查燃油箱注油盖密封状况是否完好、安全         

更换初级燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 503467 

更换二次燃油滤清器。       BUCYRUS 件号： 506604 

检查油水分离器,必要时将其中的水分排掉         

检查燃油箱中燃油油位,根据情况进行添加，

记录使用量。 
      Ref: Spec 6 

1.4 发动机——冷却系统 

检查冷却液/冷却水箱液位，必要时添加到要

求的液位高度,并注明已用量。 
      Ref: Spec 5 

检查散热器水箱压力帽及其入口状况是否完

好。 
        

检查冷却泵是否泄漏、磨损，是否安全可

靠。 
        

检查散热器和冷却系统是否有泄漏，堵塞以

及污染，检查各连接件是否牢固可靠。 
        

用高压气体清洁散热器,检查其安装是否良

好。 
        

检查冷却泵驱动皮带是否有磨损和损坏. 检

查其张紧度是否合理,其张紧度应该是有12到
14mm 的偏移量,如有必要对其进行更换。 

      BUCYRUS 件号： 504611 

检查风扇叶片以及挡板工作是否正常,根据情

况进行处理。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

1.5 发动机——尾气系统 

检查排气管路以及湿式尾气处理器是否连接

可靠,有无泄漏以及损坏。 
        

卸下阻火器检查污染及堵塞情况，并确保其

在重新安装之前的清洁。 

        

测量阻火器组装后其周围火气通路处的间隙

不大于0.2mm。 
        

1.6 发动机——尾气冷却系统 

检查冷却系统是否有泄漏、堵塞、污染及安

全。 
        

2. 驱动系统——传动箱 

检查传动箱是否有泄漏,连接是否有松动、是

否有损坏以及异常的震动、噪音及温升。 

        

检查传动箱滤清器。         

检查传动箱呼吸器。        

排净传动箱油之后再注满新油。       Ref: Spec 2 

更换传动箱滤清器滤芯。       2x BUCYRUS 件号：501471 

检查传动箱油位,必要时加油，并记录使用量       Ref: Spec 2 

2.1 传动系统 —— 驱动链 

检查所有驱动轴、滑动连接件及十字轴是否

有损坏、松动、磨损、污染和堵塞，按要求

拧紧和处理需处理处。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

2.2 传动系统 ——车轮及轮胎 

检查轮胎螺栓,螺母是否有损坏,松动以及缺

失,按要求处理需处理处。 

        

检查轮胎是否有损坏(破损或开裂)或磨损，

记录磨损量 ____%. 必要时更换轮胎。 
驾驶员对侧前轮胎 ____% 
驾驶员对侧后轮胎 ____% 
驾驶员侧前轮胎 ____% 
驾驶员侧后轮胎 ____% 

        

2.3  传动系统 ——车桥及行星轮 

检查有无漏油现象。         

排净前后车桥及轮端的油并将其冲洗干净后

再重新注油。 
      Ref: Spec 4 

检查油位，必要时按要求注油，并记录用油

量。 
前            . 
后            . 

      Ref: Spec 4 

检查齿轮油密封情况。         

检查差速器呼吸器。 
前            
后             

        

2.4 驱动系统——制动 

检查所有制动部件的磨损情况： 
司机对侧前 

司机对侧后 

司机侧前 

司机侧后 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

3. 液压系统 

检查主液压油箱油位，按要求添加液压油，

并记录使用量。 

      Ref: Spec 3 

确认液压油箱注油帽密封安全可靠。         

检查主安全阀压力，必要时按要求调整： 

主安全压力：2988psi / 20.6MPa 

        

检查蓄能器压力,必要时按要求再充压：蓄能

器压力：900psi / 6.2MPa 

        

更换制动泵/转向泵       BUCYRUS 件号：503935 

更换工作制动阀       BUCYRUS 件号：500139 

检查并记录下以下压力表的读数: 
转向蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 
制动蓄能器压力:(2500 psi / 17250 kPa) 

制动压力:(1750 psi / 12100 kPa) 

        

注:在制动压力小于1750 psi 时禁止操作设备 

更换制动软管及接头。         

更换转向系统压力滤清器。       BUCYRUS 件号：501800 

更换回液滤清器。       BUCYRUS 件号：502126 

4. 气动系统——储气罐 

排净储气罐蓄积的冷凝水分。         

排净气路中聚集的水分。         

检查控制器设置。         

检查回路以及安全阀是否有损坏和泄漏，操

作是否正常。         

更换空压机滤清器。       BUCYRUS 件号： 503715 

4.1 气动系统——主隔离阀 

检查双路隔离阀机构能否正常操作，是否有

泄漏和堵塞，必要时进行修理/更换。 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

4.2 气动系统—— 气动喇叭 

检查气动喇叭及其操作阀是否正常，是否有

异常的噪音、安全隐患和泄漏，确保阀的标

识清楚，必要时进行处理。 

        

4.3 气动系统——制动阀 

更换驻车制动阀/紧急制动阀。       BUCYRUS 件号：500438 

更换驻车制动空气导向阀。       BUCYRUS 件号：502103 

5. 电气、仪表和控制 ——驾驶室 

确保驾驶室干净整洁，无杂物、煤粉和尘土         

检查驾驶室内仪表的状况及操作是否正常： 
制动压力表 

制动蓄能器压力表 

转向蓄能器压力表 

发动机冷却水温度表 

发动机尾气温度表 

传动系统油温度表 

空气压力表 

柴油机油压表 

        

检查座位是否有损坏，包括座垫及其它附件         

检查所有的控制装置(踏板、操纵杆、手柄、

开关等)是否有磨损，损坏以及操作不正常现

象，必要时进行修理。 

        

检查倾斜/提升装置控制阀橡胶套是否有损

坏,必要时进行更换。 
        

检查门折页、插销是否正常,必要时进行修理         

检查并清洁仪表盘。         

排干安全系统回路油水分离器中的水分。         
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

5.1 电气、工具和控制 ——电气系统 

检查灯的操作是否正常。         

检查线缆、软管及防爆接头是否安全可靠。         

检查DCS控制系统安装是否安全可靠         

检查发电机,连轴节以及马达是否同轴且状况

良好。 
        

6. 机架相关——顶棚 

检查顶棚紧固件是否有损坏，是否安全。         

6.1 机架相关——护罩和盖板 

检查护罩和盖板是还牢靠,是否有缺失,根据

情况更换或者修理。 
    

6.2 机架相关——灭火器 

检查灭火器装置及其支架的是否安全、有无

损坏，是否容易取下，夹紧后是否安全。 

      

  

检查灭火器的压力指示器（如有），其压力

应在要求范围内， 并且可以自由正常地操作 

      

  

6.3 机架相关——灭火系统——如配备 

检查灭火系统的所有装置和部件的安全情况 
      

  

检查灭火罐的压力,其指针应该位于绿色区域 
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选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 

6.4 机架相关——润滑 

给下述所有润滑点注油，  直到润滑脂从润滑

点附近冒出。 
铰接部 
连接块 

驱动轴 

油缸销 

润滑集管器3 x 
提升油缸上支点 销2 x 

倾斜油缸销6 x 
转向油缸销2 x 

RAS支撑板– 提升臂间支点销 2 x 
踏板支点 2 x 

散热器支点 4 x 
差速器油封 4 x 

      Ref: Spec 7 

润滑发动机驱动联轴节。       Ref: Spec 8 

6.5 机架相关——牵引设备 

检查牵引销和安全链是否损坏，必要时更换         

7. 操作检查——安全系统 

检查传动箱中位启动阀操作是否正常，选择

一个档位测试，看发动机能否在该档启动，

必要时进行处理。 

        

在慢档1档时检测车门闭锁系统是否操作正常         

在未实施停车制动情况下执行DCS低油压停

机，停机后确保实施停车制动。 
        

实施发动机进气停机阀试验， 当发动机停机

后应确保在停机阀复位前发动机不会启动。 
        

注意：安全系统未工作时禁止操作设备。 

实施湿式尾气处理系统低水位停机试验检测     
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7.1 操作检查——液压系统 

所有液压功能操作的检查： 
转向：左/右 

铲斗倾斜：前/后 

铲斗提升：升/降 

铲斗推出（如配备）：进/出 
RAS支撑板：锁/开锁 

        

检查所有液压油缸和油管： 
转向油缸 2 x 
倾斜油缸 2 x 
提升油缸 2 x 

RAS支撑板油缸 1 x 

        

选项  

工作要求 1 2 3 问题/评价 
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评价： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检    查：   日期：   

审    核：   日期：   
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FBL-10 多功能运输车 –  润滑参数 

  元件 容量L 润滑油 
温度 

低于0 ° C 0-32° C 高于32° C 

1 发动机 22 发动机油 

SAE 15W-40 
API CD-11 
(Valvoline –
15W-40或相当

的) 

SAE40 API CD-
II (Valvoline-通
用优质油40或相

当的) 

SAE50 API 
CD-II 
(Valvoline-通
用优质油40或

2 变速器 40 矿物齿轮油 

SAE10W Cat 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
10W 或相当的) 

SAE30 CAT TO-
4 (Valvoline– 
Voltorque C4 30  
或相当的) 

SAE50 CAT 
TO-4 
(Valvoline– 
Voltorque C4 
50  或相当的) 

3 液压系统 300 液压油 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax HVI46 
或相当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或相

当的) 

ISO68
(Valvoline-
Ultramax 68或

相当的) 

4 车桥/轮端 

35 
(每车

桥) 

带限滑添加

剂的矿物齿

轮油 

SAE90LS (Valvoline-极压齿轮油 LS SAE90 或相当

的) 

5 冷却系统 72 预混的冷却

剂 

按GM 6038-M要求的防冻液, (Valvoline-重型冷却剂

50型或相当的) 

6 燃油 300 精制柴油 符合ASTM D975 (D-1 和 D-2级) 和 AS3584.2澳大利

7 

润滑点 

 驱动链 

 销 / 套 

 车门锁销 

 拖车铰接

销 

用量根

据需要

决定 

多功能 

EP 润滑脂 

NLGI 0号和1号

(壳牌Alvania 
EP 0/1 或相当) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 或
相当的) 

NLGI 2号

(Valvoline-
Valples EP 2 
或相当的) 

8 湿式尾气处

理器补水箱 
300 水 饮用   

9 牵引头 
参照服

务手册 
高温 NLGI no. 2 

(Shell Stamina RL2) 
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推荐螺栓扭矩值 

公制 

公制紧固件按下表确定其扭矩参数范围： (M) 
公制螺栓推荐扭矩 

尺寸 
10.9 级 12.9 级 

Nm ft-lbs Nm ft-lbs 
M5 7.5 5.5 9 6.6 

M6 13 9.6 15 11 

M8 30 22 37 27 
M10 60 44 72 53 
M12 105 77 126 93 
M16 255 190 308 227 
M20 500 370 600 443 
M24 865 640 1038 765 
M30 1710 1260 2050 1510 
M36 2970 2190 3560 2626 

英制 

英制紧固件按下表确定其扭矩参数范围： (UNC) 
英制制螺栓推荐扭矩 

尺寸 

等级 5   等级 8 / 内六角螺栓   

Nm ft-lbs Nm ft-lbs 
1/4 9 6.5 13 9.5 

6/15 19 14 26 19 
3/8 32 24 46 34 

7/16 52 38 73 54 
1/2 80 60 110 82 

9/16 113 83 160 117 
5/8 155 115 220 160 
3/4 275 203 388 286 
7/8 440 325 620 460 
1 660 488 930 687 

1-1/8 815 600 1320 974 
1-1/4 1137 840 1840 1360 
1-3/8 1500 1106 2430 1970 
1-1/2 1980 1460 3200 2360 

 注意 
表中所列扭矩适用于普通光面（无涂层）紧固件。当使用重度润滑紧固件时

其扭矩值则采用表中扭矩值的0.7倍。（“never-seize”产品扭矩值同重度润

滑紧固件） 
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预留空白页 
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第 2 部分 
发动机系统 

 
燃油系统 

 
概述 
 
柴油发动机燃油系统包括燃油喷射器、输油管、燃油泵、油水分离器、燃油过滤器、启动注油

泵、燃油冷却器和燃油箱。燃油从燃油箱经过油水分离器和初级过滤器，被送到燃油泵的吸入

端。燃油泵再通过汽缸盖上的穿过通道把燃油送到燃油喷射器系统（通过次级过滤器）。喷射

器系统以内部增压方式将燃油喷射到汽缸内，多余的燃油通过排气阀和燃油冷却器回到燃油

箱。燃油的供给是在燃油泵控制下通过机械连接打开喷油器单元上的导轨实现的。燃油喷油器

和燃油泵是由生产厂精确设置好的部件,没有专用设备和专业人员，不能私自调整。如果怀疑燃

油喷油器或燃油泵有故障，可直接联系当地 Bucyrus 公司服务人员。 

燃油系统线路示意图 

 

   

   

 

 

燃油箱 

燃油冷却器 

发动机汽缸盖 

燃油泵 

初级过滤器/      

水分离器 次级过滤器 

启动注油泵 

 警告 
擅自调节发动机调速器或燃油喷油器，会使发动机性能变差，导致发动机系

统的工作指标如运行温度和尾气排放受影响。在调节燃油喷油器和发动机调

速器之前，请与当地 Bucyrus 公司服务人员联系。 
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安全预防措施 

 
以下安全预防措施并不是面面俱到，维护和操作重型机械的时候请遵守安全工作规章。 
 
当柴油循环通过运转的发动机时出现温度升高，会有如下危险的存在： 

 
 接触高温液体会产生烫伤或灼伤。 

 燃油源会有易燃汽化油存在。 
 
切记 等发动机冷却后才能进行燃油系统的维护。 
 
切记 穿戴个人防护用品包括防护眼镜，手套和合适的工作服。 

 
切记 在通风良好的地方进行燃油系统的维护。 

 
切记 保持明火，火星和其它热源远离机器。 
 
切记 立刻清理溢出的燃油，避免被点燃、人员滑倒或摔伤等潜在危害。 

 
切记 当接触发动机组件时，要意识到并隔离其它能量形式和收缩点（风扇、皮

带、滑轮），包括气动系统的积蓄压力，发动机冷却液的压力和其它热源

如发动机机身，尾气系统组件。 

 
切记 严禁在接近或在燃油系统部件的隔离罩上面进行气割或电焊。 

 
立即 及时清洗掉溅到皮肤上的燃油。 
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燃油箱 

 
维护与保养 

 
每天：保持燃油箱充满，及时补充以防止污染燃油和引起系统堵塞的凝聚和微生物的增长。 
 
维护 
 
每 1000 小时，检查供给管路是否漏油或老化。检查加油口密封圈，液位表和透气孔的状况。 

 

每 250 小时，打开燃油箱放水堵排水，或发现水油分离器上的集水碗有水出现时。放水堵位于

机器燃油箱前部下(就在燃油表的下面)。每 2000 工时，应完全排干并清洁燃油箱。用干净且

无绒毛的布清洁燃油箱底部的沉淀物。燃油箱检查门上有一螺栓，可从顶部卸掉从侧面更容易

接近进行维护。 

燃油管线 
 
维护与保养 
 
每天：观察所有外部燃油管线和连接是否漏油。检查胶管没被放置在或接触到尖锐物体，转

动元件或热源如尾气系统元件。 

 
保养 

 
胶管和其接头都有一定的工作寿命，每1000工时执行一次全面的检查。检查所有燃油管线是

否有老化现象，包括管夹及固定扎带。如有损坏，立刻更换。 

每五年或每次大修时，更换所有燃油系统胶管。 
 

 
警告 
因为排放燃油箱是在机器下工作，需确定已实施驻车制动并且楔好车轮。 

油箱检查门和油位表放油螺堵在下方 加油盖 
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初级燃油过滤器/水分离器 
 
维护与保养 
 
每天：观测检查过滤器/水分离器的水盒，如果有水及沉淀物存在，必须进行排放处理. 
 
排放过滤器/水分离器水盒： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 放置一个适当的容器在水盒下。 

3. 松开在过滤器上的铜制T形手柄，直到盖子打开，卸掉真空。 

4. 卸掉底部排水堵，直到排除所有杂质。 

5. 重新装上排水堵。 

6. 填满清洁燃油。 

7. 重新装上盖子，拧紧T形手柄(用手拧紧即可) 

8. 在尝试启动设备之前，用手动注油泵注油到燃油系统。 

9. 合理处置排出的燃油。 

初级燃油过滤器 

初级过滤器外壳 

水收集盒 

燃油手动注油泵 
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维护 
 
每250工时，滤芯必须更换。 

 
更换滤芯: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 松开在过滤器上的铜制T形手柄，直到盖子打开。 

3. 拆除滤芯时，手抓着铸造手柄并慢慢的向上扭动拉起，直到滤芯移出过滤器外壳。 

4. 把用过的滤芯，盖和T形手柄的妥善处理。 

5. 装入滤芯时，手抓着铸造手柄并慢慢的向下扭动按下。 

6. 更换新的滤芯配套提供的盖和T形手柄的密封。在安装之前涂上一层清洁的油。 

7. 填满清洁燃油。 

8. 重新装上盖子，拧紧T形手柄(用手拧紧即可)。 

9. 在尝试启动设备之前，用手动注油泵注油到燃油系统。 

10. 启动发动机并检查是否漏油。 

 
小心 
不要用工具来紧固水分离器的 T 形手柄。 过度紧固会造成其损坏。在紧固 T 形

手柄之前，确定过滤器和盖的密封是在正确的位置上。如发现泄漏, 重新安装. 

初级过滤器室 

T形手柄 

滤心 

水收集盒 

排水螺杆 
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次级燃油过滤器 
 
维护 
 
每250小时更换滤芯: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 为了防止空气进入燃油系统，准备好填满燃油的置换新滤芯，拆除旧的滤芯后立即装

入。通过外圈小孔(输入孔)灌油，并在密封垫上涂上清洁的油。 

3. 放一个合适的容器在滤芯下方并旋开滤芯。   

4. 将拧下的滤芯妥善处理掉。 

5. 立即安装新滤芯并拧紧，直到过滤器垫圈刚好接触到底座后再加紧3/4圈（只能用手拧) 

6. 在尝试启动设备之前，用手动注油泵注油到燃油系统。 

7. 启动发动机并检查是否漏油。 (发现泄漏立即处理） 

 
小心 
不要用工具来紧固过滤芯。过度紧固会造成损坏。 

在紧固最后¾圈之前，确定过滤芯与底座的密封在正确位置。 

次级燃油过滤器装置 

次级燃油过滤器 

启动注油泵 
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燃油系统—启动注油 
 
如果发动机在更换过滤器之后不能启动或在工作过程中用光燃油，在燃油系统使用下列预先

准备程序，排除聚积的空气。 
 
在下列情况燃油系统需要启动注油: 
 
1. 燃油用尽 

2. 设备闲置 

3. 更换燃油过滤器 
 
预先准备燃油系统: 
 
1. 用推荐标号的燃油加满油箱。如果不能加满，则至少加50升。 

2. 旋开手动启动注油泵柱塞,操作直到感到阻力很大为止。可能需要反复推压很多次。 

3. 将柱塞按下并用手拧紧。 

4. 迅速启动发动机,如果发动机运转不平稳，转速只达到大约一半的额定转速，检查是否

有燃油泄漏。 

 
小心 
不可用启动马达和燃油泵给燃油过滤器加油。连续的使用启动马达会造成其

损坏。在重新启动发动机之前，必须让启动马达冷却2到3分钟。 

 
注意 
如果发动机不能启动，可能需要加强启动注油。如果发动机仍然发动不起来或

启动后冒烟，可能还需要加强启动注油。 

手动启动柴油泵 
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润滑系统 
 
概述 
 
设备的发动机润滑系统对发动机各工作部件进行基本的润滑。系统包括一个机油箱、油位计、

油泵、油压调节器、安全阀、油冷却器和过滤器装置。润滑油通过进口滤网从油箱吸出，经过

油泵加压，然后润滑油通过在发动机汽缸内很短的通道到达冷却器内。与此同时润滑油抵达安

全阀，当油泵压力超过 600 千帕 (88 psi)时安全阀动作，剩余机油排回到机油箱。机油从油冷

却器适配板完全流过过滤器再通过油冷却器，回流到汽缸完成内部路线。旁路阀设置在油冷却

器和过滤器装置，保证油路堵塞的情况下机油流动畅通。 
 
油冷却器对应的汽缸油道有个压力调节器阀,用来维持缸体油压的稳定。如果压力调节器阀油

压超过 345 千帕(50 psi)时，调节阀动作,把多余的机油释放到机油箱里。在发动机里，调节后

的机油被输送到很多工作部件, 对其进行润滑。 

 

在驾驶员仪表盘的后面，有个低油压传感器,当油压低于 70 千帕(10 psi) 时传感器动作，通过

电气关机系统来关闭发动机。 

发动机机油量尺 
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安全预防措施 
 
以下安全预防措施并不是面面俱到，维护和操作重型机械的时候请遵守安全工作规章。 

 
切记 让发动机充分冷却后才能进行润滑系统的各种维护。 

 
切记 穿戴个人防护用品包括防护眼镜，手套和适当的工作服。 
 
切记 立刻处理溢出的油液，避免有滑倒摔伤等潜在危险。 
 
切记 要意识到并隔离其它能量形式和收缩点（风扇、皮带、滑轮），然后才能

接触发动机组件。包括气动系统的积蓄压力，发动机冷却液的压力和其它

热源如发动机机身，尾气系统组件。 

 
切记 在进行发动机润滑系统维修之前，确保发动机停止运转并实施了机器驻车制

动。 
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机油过滤器 
 
每250工时，在更换发动机机油时，必须更换机油过滤器。 
 
维护 
 
更换发动机机油过滤器： 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 用链条扳手拆下过滤器，它位于燃油/水分离器的旁边。 

3. 合理处理用过的过滤器。 

4. 用干净且无绒毛的布清洁机油过滤器接头。 

5. 轻轻在机油过滤器的密封圈上涂上一层清洁的发动机油。 

6. 用手拧上新的过滤器直到机油过滤器垫圈刚好接触到安装接头，另外再加紧⅔圈。 

7. 加入机油，直到油位在机油量尺上到达“满”的位置。 

8. 启动并短时间内运转发动机，检查是否漏油。 

9. 任何的泄漏在处理好后,停止发动机，让机油回流到机油箱(大约需要5分钟时间)。 

10. 重新加入机油，直到油位达到机油量尺上“满”的位置。 

 

小心 
机油过滤器安装过紧会损坏密封圈而导致漏油。 

发动机机油过滤器 
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检查/添加发动机油 
 
维护与保养 
 
每天检查和按需求添加发动机机油。 

检查发动机机油: 
 
1. 将设备停放在平地上。 

2. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

3. 等5分钟，让机油完全回到机油箱。 

4. 在发动机前面驾驶员侧边找到机油量尺。 

5. 向上拉出机油量尺，用干净且无绒毛的布把机油量尺擦净。 

6. 重新插入机油量尺到管口，拔出并检查油位。 

7. 按需求加入机油到机油量尺上到达“满”标位。 
 
更换发动机油 
 
每 250 工时更换一次发动机机油。 

更换发动机油 
 
1. 将设备停放在平地上。 

2. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

3. 在排油阀下放置一适当的容器。 

4. 在机器的后部驾驶员侧，找到排放阀。 

5. 卸下排放堵并打开排放阀，让温热的油和废颗粒从发动机曲轴箱排出。 

6. 关闭排放阀，装上排放堵并如上所述重新添加发动机机油。 

 
小心 
如果发动机机油中出现燃油或冷却液掺入应立即检查并处理，否则会导致发

动机严重损坏。 

 
小心 
如果在机油量尺上的油位经常高于“满”标位，而且并没有添加过机油，这说

明有燃油或冷却液掺入，这会造成发动机严重破坏，应立刻检查并处理故障。 

机油排放阀 
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清洗润滑系统 
 
当发动机润滑系统被冷却液(乙烯乙二醇防冻液或水溶液物质)污染时，需进行如下推荐的清

洗程序。 
 
使用“溶纤剂”或类似溶液。 

1. 按此章中描述将发动机润滑油全部排干。 

2. 按此章中描述拆掉并更换发动机油过滤器。 

3. 将2份溶纤剂(或类似)与1份SAE10发动机机油混合，并加入发动机曲轴箱到正确的运转

油位，在机油量尺上显示。 

4. 启动并高速空转(1000到1200转每分）发动机30分钟到1小时，有规律的检查发动机油

压。 

5. 停止发动机并立即排放曲轴箱和机油过滤器。 

6. 安装排油堵，添加 S A E 1 0 机油到发动机，再次启动发动机高速空转 1 0 -

15分钟，然后排出机油。 

7. 拆除和更换滤芯。 

8. 安装排油堵，为正常运转添加指定等级的机油到发动机。（见第1部分） 

 

小心 
在发动机投入工作之前，确保发动机中的污染源完全消除。 

 警告 

应用这些溶剂时要非常小心，避免对人身或精加工表面造成严重伤害。使用

之前应参考材料安全数据表。 
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进气系统 

 
概述 
 
卡特彼勒 3126 发动机系统换气过程是通过涡轮增压器把空气推入发动机汽缸。空气将燃烧废

气从排气阀口清除，同时冷却发动机内部零件。每个汽缸在压缩冲程开始时都充满新鲜干净的

空气，以保证充分燃烧。 

 
空气通过空气过滤器，经增压器涡轮叶片增压后被携带到达涡轮增压器出口端。连续的空气流

从增压器经由阻火器和汽缸进气口，进入汽缸体的空气室。 
 
涡轮增压器安装在排气歧管的出口边缘。发动机启动之后，废气流过涡轮室致使涡轮轮子和轴

转动。驱使安装在涡轮轴另一端的涡轮增压器进气口经由空气过滤器吸入新鲜空气。涡轮增压

器把高压新鲜空气送往热交换器的入口端。经过增压器的空气由于压缩过程而温度升高。为了

增加燃烧过程的效率，热空气由安装在各个汽缸之间汽缸体开口处的热交换器（后冷却器）冷

却。发动机冷却液从后部向前面流过后冷却器，而空气从上往下流过冷却器在进入燃烧室之前

被冷却。 

 
安全预防措施 
 
以下安全预防措施并不是面面俱到，维护和操作重型机械的时候请遵守安全工作规章。 

 
切记 让发动机冷却之后才能进行进气系统维护。 

 
切记 穿戴个人防护用品包括防护眼镜，手套和适当的工作服。特别是在用压缩空

气清理过滤器时。 

 
切记 要意识到并隔离其它能量形式和收缩点（风扇、皮带、滑轮），然后才能接

触发动机组件。包括气动系统的积蓄压力，发动机冷却液的压力和其它热源

如发动机机身，尾气系统组件。 
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空气过滤器/指示器装置 
 
卡特彼勒干型空气过滤器是一个双芯系统，通过一个可更换的初级和一个次级可更换树脂浸渍

纸滤芯的过滤器给发动机提供清洁的空气。该空气过滤器装置装有一个维护指示器，通过污染

或堵塞进气过滤器形成的过滤器进口负压直观地显示过滤器的状态。 
 
维护 
 
每天或每 10 个工作小时，目视检查空气进气系统的空气过滤器的旁路指示标记和外部损坏迹

象。 
 
空气进气系统的检查项目： 
 
1. 外部到边缘接合处是否有损坏，橡胶的进气管接头固定螺栓是否牢固。 

2. 空气过滤器总成是否安装牢固。 

3. 检查防尘罩与空气过滤器是否紧固和密封。 

4. 检查空气进口罩是否堵塞或损坏。 

5. 检查进气阻火器是否损坏。 
 
每天或每10工时，必须检查空气滤清器维护指示器。 
 
空气滤清器指示器的检查: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 找到安装在空气过滤器总成出口管的维护指示器。 

3. 观察红色指示器的信号位置。如果指示器信号锁定在满刻度，则过滤器滤心需要维护. 

4. 清洁或更换滤清器芯后，按下指示器上的复原按钮消除红色信号显示。 
 
拆除和维护空气滤清器滤芯: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 找到位于燃油箱上面（驾驶室另侧）的空气过滤器总成。 

3. 松开固定的蝶形螺母拆除防尘帽，然后拆除夹持装置。 

4. 从框架装置上拆除滤芯，用干布擦拭框架内部和防尘罩内部。 

5. 为了清洁滤芯需把它竖着放在一个干净的表面上。 

6. 用手持的气风机小心的用压缩空气反向吹滤芯，除去附着的灰尘。 

 
注意 
如果过滤器滤芯损坏或开裂，必须更换。如果维护后红色信号再次显示，请

更换滤芯。 

 
警告 
使用压缩空气时，穿戴防护眼镜和耳塞。压缩空气压力不准超过30千帕。 
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紧急进气关断阀 
 
紧急进气关断阀(阻气阀)安装在空气过滤器室和涡轮增压器进气端之间，此阀使用在当正常

关机程序不工作时紧急关闭发动机。 

在驾驶室里有个按钮， 按下后即关断， 再重新启动时需进行复位。确保次按钮拔除， 阀上

面有操作杆， 而且能转动，闩到操作的位置。如果此阀不复位， 发动机不能启动。 

维护 
 
每天: 
 
1. 检查固定阀，进气系统以及所有支撑架的紧固件是否牢靠。 

2. 检查阀与发动机间的连接管是否有损坏，老化现象。 
 
每月对阀的检查: 
 
1. 低速空转发动机。 

2. 按下驾驶室的停机按钮以激活紧急进气关断阀。 

3. 发动机应该在几秒钟内关闭。 
 
如果发动机不能关闭，检查以下项目： 
 
1. 停机按钮到阀之间的电缆是否正常，完好。 

2. 检查阀与发动机间进气系统是否完好。 

3. 检查阀是否操作灵活（可能内部/外部有阻塞）。 
 
如果还不能解决问题， 请联系Bucyrus 服务人员。 

 
警告 
重新启动发动机需遵照有关管理规程。 

紧急进气关断阀－关断按钮 

 

紧急进气关断阀－复位杆 
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进气阻火器/防爆接点 
 
卡特彼勒 3126 柴油发动机系统是经有关部门认可的适用于煤矿井下的防爆型柴油发动机系

统。它的防爆设计允许发动机使用在矿井指定的危险或潜在瓦斯的区域。 
 
发动机系统防爆原理是：设计发动机能够承受一定程度的内部爆炸而不损坏发动机各部件的

结构整体性。保证能够足以引起外部爆炸的内部爆炸能量不会传到外界空气。 

 
在空气进气系统，防爆开始于后冷却器阻火器，然后到进气歧管，和发动机垫片。 

 警告 
经测试并被认可，此发动机系统可适用于甲烷（CH4）气体浓度最大 1%的环境

下, 如果遇上高于此浓度的情况，设备必须立刻开到矿井中甲烷气体浓度小于

1%的通风进口区域。 

阻火器室 
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进气系统的维护 

 
和其它系统的定期维护和检查一样，防爆进气系统也应该定期由有资格的人员按照矿井和国家

法定维护条例检查。如下是对防爆进气组件进行定期维护和检查的建议。 
 
每日或每10个工时的维护: 
 
目视检查各接点的紧固件(螺栓、螺母和柱头螺栓），防爆接点如：阻火器到后冷却器，后冷

却器到汽缸盖的法兰. 
 

 

注意 
防爆通道的尺寸和使用条件请参考柴油机系统经认证的图纸。 

进气系统夹子和橡皮套管 

进气系统 

指示器装置 

空气过滤器装置 



维修手册 
 

140 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

每250工时: 
 
1. 检查所有接点固定件（螺母，螺栓和柱头螺栓）是否紧固，防爆接点也就是排气集管

与发动机之间,排气集管与涡轮间,涡轮与排气管间,排气管与尾气处理器间的安全。使

用肥皂水涂到接点四周,检查是否有漏气. 

 
2000工时或 2年的维护程序. (代码D): 
 
1. 拆下所有的防爆接点连接,清洗并检查表面的平整度,是否有锈蚀或损坏.如发现问题进

行处理。 

2. 对尾气处理系统中尾气箱,水套,下排气管以及净化器等进行静水压试验。 
 
 水套 静水试验 250 kPa (35 psi) 

 气体通道 静水试验 1000 kPa (145 psi) 
 
3. 结束并通过上述试验和检查后,用新的垫片和正确扭矩设置重新安装上述件组装。 

4. 组装完成后,检测所有防爆接点的完整性,使用肥皂水溶液和0.2mm的塞尺。 

 
注意 
当系统经过拆卸并重新安装好后,要对所有的防爆接点进行完整性检查,可使

用肥皂水以及0.2mm 的塞尺. 
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冷却系统 
 
概述 
 
设备冷却系统有以下二个基本功能： 
 
1. 有效的消散发动机和润滑系统在工作过程中产生的热量。 

2. 有效限制发动机外部件的表面温度，包括尾气的温度,到150°C以下。 
 
发动机冷却,发动机抽水泵将冷却液从散热器吸出，然后通过油冷却器腔并进入汽缸体。另有

一个冷却回路是从水泵出口回流到散热器的热芯片。 

 
冷却液通过气缸后,再经过空气压缩机的汽缸盖，歧管和发动机汽缸盖。当发动机在正常的工作

温度时，冷却液通过节温器回到散热器的热芯。另外,冷却液还从水泵流向尾气处理器, 再通过

尾气排气管流回到水泵. 然后冷却液的温度在通过散热器片时由散热器风扇降温。 

 
当启动冷发动机，或冷却液的温度低于节温器的工作温度时，节温器阻止或限制冷却液流向

散热器。在发动机预热期间，内部的一个旁通回路用于冷却液在发动机内循环。 

 
冷却液箱通过重力作用,将补充的冷却液供到水泵的吸入口和散热器的冷却片。 

安全预防措施 

 
以下安全预防措施并不是面面俱到，维护和操作重型机械的时候请遵守安全工作规章。 

 
切记 让发动机冷却之后再进行冷却系统维护。 

 
切记 当进行冷却系统维护时，穿戴个人防护用品包括防护眼镜，手套和适当的工

作服。 

 
切记 当接触发动机组件时，要意识到并隔离其它能量形式和收缩点（风扇、皮

带、滑轮），包括气动系统的积蓄压力，发动机冷却液的压力和其它热源

如发动机机身，尾气系统组件。 

 

 警告 
发动机冷却系统在 100 千帕压力下工作，其温度可高于 100 °C。 

请释放其中蓄积的压力以及穿戴个人防护用品进行维护。 
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发动机组件 

发动机 

发动机水泵 

排气管 散热器 

尾气处理器 
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集水箱 
 
集水箱通过重力作用提供补充冷却液,并通过一个压力释放阀盖释放系统的压力此水箱与没有

压力的冷却液收集箱相连接,用来为集水箱加满冷却液。冷却液收集箱有一个观察窗,用来维

护时观察冷却液系统液位。 

冷却液收集箱 

 
冷却液收集箱位于设备后部驾驶室一侧。由于热膨胀和收缩，冷却液在此被排出和收回到液箱。

冷却液收集箱没有压力，安装观测计标示液位。添加冷却液时从这里加入。 

 

注意 
冷却液液位应该运行在观察窗的大约½ 位置。 

 警告 
冷却系统冷却液是有压力的并且温度有时会很高，切记在拆卸之前通过打开释放阀盖

上的释放杆释放压力。穿戴个人防护装备例如防护眼镜，长袖工作服和手套避免高温

冷却液导致烫伤和烧伤。 

 警告 
冷却液收集箱是不带压力的，所以只能从这里添加冷却液。 确保使用推荐的冷

却液，按正确的比例与水混合。否则将会严重损坏发动机的冷却系统。 

无压的冷却液收集箱 

冷却液收集箱观察窗 

增压集水箱 

发动机冷却液     

压力释放阀盖  
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风扇系统 
 
风扇系统由液压驱动,为冷却系统提供通过散热器的气流,带走冷却液所吸收的热量 

(见第 4 部分液压系统－风扇驱动)。 
 
每 250 工时须检查风扇系统和扇叶。 
 
每 1000 小时须用转速计检查扇叶端转速 (在发动机高怠速时风扇速度为 1758 rpm)。 
 
检查风扇系统： 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 检查扇叶是否有裂痕，必要时更换或修理风扇。 
 
按如下程序完成风扇的更换： 
 
1. 拆除在散热器上的固定螺丝。 

2. 把散热器抬起来，确保气缸支杆固定散热器在维护工作位置。 

3. 拆除变速器油冷却器上的四个螺栓，然后移去冷却器。 

4. 拆除风扇轮毂安装螺栓，把轮毂上的风扇和垫圈分离开来。 

5. 然后移去风扇。 

6. 确保安装扇叶时，与被替换的扇叶有相同的斜度设置。 

风扇叶片 

固定销 风扇毂 

轮毂螺栓 

 
警告 

设备重新投入工作之前，装回所有的风扇护罩以及护栏和盖板。  
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水泵皮带张紧 
 
检查和调整水泵皮带的张紧： 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 松开调节惰轮张力的调节螺栓。 

3. 调节惰轮来获得合适的皮带张力。 

4. 紧固调整螺栓使惰轮保持在新的调整位置。 

 
警告 
在设备投入使用之前，将防护装置和机器盖复位。 

 
注意 
用拇指按压两轮之间的皮带中部，皮带偏差幅度不大于皮带的厚度，这样皮带

张力就合适。 

发动机水泵 

张紧惰轮 

水泵V型皮带 

惰轮调节器 
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散热器 
 
设备上安装一个散热器用于冷却发动机。散热器安装在补给水箱旁边, 简易绞接方便于清洁和

冷却风扇气流通过散热器。 
 
发动机的水泵带动发动机冷却回路的冷却液流过发动机和散热器。在冷却液通过散热器时，冷

却液流经散热器通过液压驱动的风扇提供的穿过散热器散热片的空气冷却。当温度高于或低于

节温器正常运行温度（80-85 °C）时，发动机的节温器会自动地开和关，控制冷却液的流程。

风扇的外部安装有一个金属罩以增加冷却系统的效率。如果散热器脏了，冷却系统的效率会降

低导致发动机过热。每 25 工时应该检查散热器芯，如果有必要立刻清洁。 
 
清洁散热器芯： 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 提起铰接散热器的盖板。  

3. 拆除散热器的固定螺栓。 

4. 提起铰接散热器到垂直位置，然后固定。 

5. 用带喷嘴的送风管清除散热器芯上的污垢。 

6. 用手动喷枪给散热器喷一层矿物溶剂，清除散热器芯上的机油、润滑脂和污垢的混合

物。 

7. 把散热器装回原位，然后上好散热器的固定螺栓。 

8. 用低压水冲洗散热器，冲掉溶剂/灰尘。 

9. 设备返回工作之前，须装好散热器罩。 

 
每 250 工时检查散热器、护栏、风扇罩的安装，如果有松动应紧固。请参照推荐螺栓扭矩表（见

第 1 部分）。 

 
警告 
不要使用汽油，煤油和燃油作为稀释剂. 

 
警告 
使用压缩空气时须戴防护眼镜，空气压力不准超过30千帕。 

 

注意 
高压清洗会导致散热器冷却片损坏。 
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供给到发动机 

从发动机返回 
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检查/添加和冲洗冷却液系统 

 
应该每天检查冷却液液位并添满推荐的混合冷却液。可以在冷却液箱上的视窗观察液位。上部

水平线指示冷却液满，下部水平线指示冷却液过低。视窗中部指示液位为推荐液位。 
 
加满冷却液到冷却系统: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 找到冷却液箱的加液盖。 

3. 逆时针方向拧开加液盖。 

4. 添加冷却液直到冷却液的液位到观察窗的⅔位置。 
 
如果是在冲洗后才添加的冷却液，需将加液盖打开并让发动机在高速空转状态运行至少 10 分

钟，排除冷却液中的气体。运转后检查冷却液液位，并按需求添加。 

冷却系统应该每3000工时进行排放和冲洗。 
 
排放冷却液系统: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 提起集水箱盖上的压力释放杆,释放箱内压力。一旦压力释放，拧掉释放盖。 

3. 从水泵处拆除发动机冷却系统的软管，让冷却液排出。 
 
冲洗冷却系统: 
 
1. 冷却系统排空后，清洁并装回发动机水泵的软管。 

2. 加入除去矿物质的清洁水和卡特彼勒快速反应冷却系统清洁剂，每15升冷却系统容量

需要0.5升清洁剂。安装好集水箱的盖。 

3. 启动发动机运行30分钟。循环水溶液使温度到达82°C，停止发动机并让发动机冷却。 

4. 按上述排放冷却系统。用清洁的水冲洗发动机冷却系统，直到排出来的水完全清洁。 

5. 清洗发动机水泵的管子并重新安装好。 

 警告 
发动机冷却液可能高压,高温,切记打开加液盖之前先要提起释放杆让压力释

放。打开时，必须穿戴个人防护设备，例如防护眼镜以及穿长袖工作服和手

套以防高温冷却液烧，烫伤. 
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装填冷却系统: 
 
1. 冷却系统完全冲洗干净后，按照第1部分中的规格要求加入冷却液。 

2. 打开集水箱盖并启动发动机让冷却液升温、节温器打开直到冷却液的液位稳定为止。 

3. 检查冷却液液位，按需求添加混合冷却液直到正确的冷却液液位。 

4. 盖上集水箱释放盖。 

5. 启动发动机，检查在正常工作温度下是否有冷却液渗漏。 
 
使用含矿物的水容易在冷却系统内形成水垢和淤泥堆积。这会降低冷却系统的效率，并可能导

致发动机过热。结垢必须用质量好的水垢清洁溶剂化学方法清除，并完全按照水垢清洁溶剂的

说明使用。如果使用水垢清洁剂，必须先把节温器从发动机中拆除。 
 
冲洗污染的冷却系统 

 
如果冷却系统内部有污染应该立刻彻底冲洗，以免波及发动机。一个可能的原因是发动机机

油冷却器有裂缝，机油在压力作用下进入冷却系统。 
 
冲洗冷却系统: 
 
1. 首先保证污染源已被处理好。 

2. 准备加尔贡或类似清洁剂，混合比列是300克（干剂）对20升水。 

3. 如上所述，拆除发动机的节温器。 

4. 加入加尔贡溶液并运转发动机五分钟。 

5. 排干冷却系统，再次加入清洁溶液。 

6. 再次排放冷却系统，加入清洁的不含矿物质的子水。 

7. 运转发动机5分钟，完全排空冷却系统。 

8. 安装节温器，按第1部分的规格要求添充冷却系统。 

 警告 
发动机冷却液可能高压,高温,切记打开加液盖之前先要提起释放杆让压力释

放。打开时，必须穿戴个人防护设备，例如防护眼镜以及穿长袖工作服和手

套以防高温冷却液烧，烫伤. 
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尾气系统 
 
概述 
 
尾气系统设计用于有危险的井下作业环境中. 
 
尾气系统包括排气歧管, 涡轮增压器, 排气管/滤清器, 尾气处理器,防爆栅以及排气出口管. 

 
尾气系统表面的温度由水罩组件来控制, 而尾气温度的控制是通过湿式尾气处理装置实现的. 

发动机组件 
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安全预防措施 

 
以下安全预防措施并不是面面俱到，维护和操作重型机械的时候请遵守安全工作规章。 
 
切记  让发动机冷却之后才能进行排气系统维护。 

 
切记  穿戴个人防护用品包括防护眼镜，手套和适当的工作服。当接触尾气系统时需要         

带上防尘口罩。 

 
切记 当接触发动机组件时，要意识到并隔离其它能量形式和收缩点（风扇、皮带、滑轮），

包括气动系统的积蓄压力，发动机冷却液的压力和其它热源如发动机机身，尾气系

统组件。 

 
切记  设备再次投入工作之前，装回所有的护栏和盖板。 

尾气排气管/净化器 

 
尾气排气管/净化器是一个整件, 在水冷涡轮增压器和尾气处理器之间提供了一个防爆的连

接，包括一个水冷式的尾气通道,通过水套以维持其表面温度在 150 °C 以下。 
 
尾气通过水套式排气管到达净化器上部,再通过净化器导入尾气处理器. 

 
排气管/净化器两端都是防爆连接,用螺栓固定在涡轮增压器和尾气处理器上。 
 
拆除排气管: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 排空发动机冷却系统， 

3. 拆下与涡轮法兰连接的排气管上的四个固定螺栓。 

4. 拆下尾气排气管/净化器到尾气处理器法兰上的六个固定螺栓，拆下排管。 

5. 适当的方式处置旧的垫片。 

6. 现在可以检查排气管了。 

 警告 
因为颗粒可能伤害到呼吸系统，当维护尾气系统时，请穿戴合适的防护眼镜、

手套和防尘口罩。立刻用温肥皂水洗去沾在皮肤上的颗粒物质。 
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安装排气管: 
 
1. 检查排气管是否有裂缝或损伤，如有必要，秀丽或更换。 

2. 检查排气管的水套是否通畅。 

3. 按照标准AS3584的要求，用静态水压测试净化器水套和排气通道。 

4. 用新的密封垫片，堵和软管并重新装回排气管，确保法兰垫片的气密密封性能。 

5. 重新加装发动机冷却液，运行发动机并是否有任何尾气泄漏。 

水套式尾气排气管/净化器 

排泄点 

入水点 

尾气排放测试点 

净化器 

尾气净化器的功能: 
 
能够将高达95%的一氧化碳(CO)有害气体转换为二氧化碳(CO2)，帮助控制除去尾气中高达5

0%的颗粒物（烟）。 
 
每六个月或每1000工时，要检查净化器磨损或损坏情况。 

 
拆除净化器: 
 
与拆除排气管程序相同,因为它们是一个整件。 
 
检测排气管是否符合“代码D”的要求. 

 
1. 用坯板堵住排气管的两端。 

2. 用1000kPa静水压力测试气体通道,用校正过的压力表进行试验。 

3. 用校正过的压力表进行250kPa静水压力水套测试。 

4. 检查排气管两端的固定连接,看其表面以及其平直度的公差是否符合图纸上的要求. 
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补水箱 

 
尾气处理器有两个补水箱(一上一下), 水通过两根管子由上水箱流向下水箱, 由下水箱流向

尾气处理器时只需一根管子, 在底部水箱和上部水箱间还有一个通气管. 
 
两个补水箱预充压力为7psi, 通过气动回路中的减压阀提供. 

发动机组件 

补级水箱 

补级水箱 

尺寸 （毫米） H级公差精确度 （毫米） 

 
< 10 

 
> 10 < 30 

 
> 30 < 100 

 
> 100 < 300 

 
> 300 < 1000 

 
> 1000 

 
0.02 

 
0.05 

 
0.1 

 
0.2 

 
0.3 

 
----- 

表面光洁度和平直度 
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尾气处理器 
 
尾气由导管从发动机通过水冷的歧管和排气管/净化器输送到尾气处理箱, 然后通过水栅冷却

至70度以下,通过出口的阻火器，再由排出管经散热器风扇吹散排出。 补给水通过一个两路

的球阀到补给阀,然后再流入低水位关机腔室,这个阀维持一个系统恒量安全水位. 
 
在尾气处理器的低水位关机腔室有两个关机浮阀, 它们的作用就是在尾气处理器水位低于设

计值时关闭发动机. 

 

警告 
让尾气组件在充分冷却后，再执行尾气处理器装置维护工作。 

 
警告 
执行维护工作时，遵守矿井有关管理规定， 对所维护的设备进行隔离，挂标示

牌。 

 
警告 
立刻用温肥皂水洗去沾在皮肤上的颗粒物质。 

 警告 
因为颗粒可能伤害到呼吸系统，当执行尾气系统维护任务时，请穿戴合适的眼

部防护、手套、听力防护和防尘口罩。 

尾气处理器 
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维护 
 
每天: 
 
1. 检查火焰通道以及连接螺栓 

2. 测试尾气处理系统低水位关机功能 

 
检查尾气净化器低水位关机测试： 
 
1. 确认设备停放在平坦水平的路面上； 

2. 确保补给水箱加满水； 

3. 发动机保持运转，关闭尾气净化器的供水阀; 

4. 打开位于尾气净化器一侧的低水位关机测试阀； 

5. 当浮子室的水位降低到指定水位线时, 浮子传感器将关闭发动机. 在水停止流出测试

阀之前，发动机应停机； 

6. DCS屏幕上显视出的错误信息，交替在水位1和2之间，LED 显示红色； 

7. 用上下箭头选择数字输入状态，水位1和水位2应显视出开关开路“o/o”； 

8. 将拨动开关重新复位到“开”并尝试开机，发动机应不能启动； 

9. 关闭低水位关机测试阀，打开供水阀使尾气净化器加满水； 

10. 当尾气净化器加满水后，按照第7部分启动步骤重新启动发动机 

 警告 
如果发现发动机不停机或在发动机停机之前水停止从测试阀流出,立即将故障

汇报给有关维修人员. 在设备故障排除之前禁止使用设备。 

湿式尾气处理器 

主隔离阀 

排泄阀 
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测试关断浮阀: 

 
1. 关闭补给水箱供水阀。 

2. 打开发动机显示– 没有必要运行发动机。 

3. 打开水箱上的测试阀, 让水排出。 

4. 观察操作面板上的显示。 

5. 当低水位指示灯显示(级别1)时关上测试阀。 

6. 记录下浮阀箱内水位。 

7. 调整关断浮阀水位, 直到达到57 mm。 

8. 确保在灯亮时(级别2)水从排液阀内流出, 如果不流, 还要对浮阀进行调整。 

9. 重复以上步骤对第二个浮阀进行测试。 

维护 
 
每2000工时作以下维护: 
 
1. 调整浮子阀。 

2. 清洁尾气处理器。 

调整补给浮子阀: 
 
1. 取下浮子腔室上的盖板。 

2. 打开补给阀。 

3. 让水流入尾气水洗箱以及浮子腔室。 

4. 水停流后测量水位并与规定水位对比。 

5. 如果水位不符,对补给浮子阀进行调整, 使浮子腔室的静水位达到107 mm。 

 
正常情况下,关机浮子阀会在低水位时关机, 但对浮子阀进行单独的测试非常重要。 

 
如果发现设备不能在设计的水位上关机, 应取下浮子阀装置, 调整并恢复关机水位。 

 
重要 
测试时禁止运行发动机。 

 

小心 
尾气处理器内的水温度很高. 维护时请穿戴个人防护用品, 穿长袖工作服. 
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清洗尾气处理器: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 关断发动机主补给/隔离阀。 

3. 找到位于尾气处理器底部的排水阀。 

4. 打开排水阀，放掉处理器里的水。 

5. 取下尾气处理器侧面的两块检查盖板和浮子阀装置。 

6. 取下尾气阻火器用清洁剂以及干净的水进行清洁。 

7. 清洁处理器各元件上聚积的烟垢。 

8. 清洗并检测垫片表面 

9. 将检查盖,浮子阀装置以及尾气阻火器安装好,使用新的垫片。 

10. 检查并给补给水箱加水 

11. 检查是否有泄漏。 

12. 启动发动机,检查是否有泄漏以及缺水, 如果水量不足需要添加。 

 
经过一段时间的运行,颗粒物质（存在于尾气烟尘中的微粒）会聚积到尾气处理器元件上, 这

会造成处理效率降低, 因此, 设备每运行2000小时后应对尾气处理器进行清洁. 
 

尾气处理器 
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尾气出口阻火器 
 
尾气系统有一个阻火器位于尾气处理器出口与尾气排出管之间。 

 

阻火器防止发动机内部或尾气系统的爆炸传播到煤矿空气中。阻火器应该每周清洗一次。 
  
清洁阻火器: 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分描述的进行隔离和挂标示牌。 

2. 取下阻火器外壳上面的两条螺栓，松开另外四条，从壳腔中拆出阻火器。 

3. 取下旧的垫片，清洗，并检查其火焰通道表面。 

4. 用蒸汽清洁阻火器。 

5. 重新安装阻火器，使用新的垫片，拧紧固定螺栓。 

阻火器 
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火焰通道接合点或固定连接 
 
象其它维修和检测安排一样，防爆尾气系统应由有资格的指定人员来定期检测，符合煤矿现场

和法定要求的维护安排。下面是推荐的防爆元件的定期维护和检测计划。 
 
每天: 
 
1. 目视检查保护防爆连接的接合点紧固件（螺母、螺栓和双头螺钉)，即排气歧管到发动机；

排气歧管到涡轮；涡轮到排气管；排气管到尾气处理器，尾气处理器到阻火器。 
 
每50工时: 
 
1. 检查保护防爆连接的所有接合点紧固件（螺母、螺栓和双头螺钉) 紧度，即排气歧管到发

动机；排气歧管到涡轮；涡轮到排气管；排气管到尾气处理器，尾气处理器到阻火器。 

用肥皂水来检查连接是否渗漏。 
 
每2000工时或2年（代码D): 
 
1. 拆开所有的防爆接点连接进行表面光洁度，平直度，侵蚀或损坏检查。按需求修理。 

2. 更换所有的刚性连接的密封垫片。 

3. 进行静态水压测试发动机本体外所有尾气系统排气装置和水套，即尾气排气管和净化器。 
 

水套   静态水压试验 – 250 kPa (35 psi) 

尾气通道   静态水压试验 – 1589.9 kPa (229 psi) 

尾气处理器   静态水压试验–100 kPa (14.5 psi) 
 
尾气排放测试程序 

 
按法定要求定期测试柴油发动机尾气排放。为了取得正确的测试结果，发动机必须使用接近

实际操作中的最大输出功率。遵循下列要求, 让发动机达到接近最大输出功率。 

 
警告 
将两个前轮楔住, 以防止设备意外移动。 

 警告 
当在运转的发动机附近工作时，必须戴上个人防护设备，否则，长时间会造成

听力损伤。 
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测试尾气排放: 
 
1. 确定合适的测试地点,在设备周围要有足够空间。 

2. 运转设备使发动机达到正常操作温度。 

3. 松开驻车制动，同时完全制动刹车，变速器使用前进档方向,档位为四档。 

4. 踩住工作制动的同时慢慢踩下油门,直到踩到底. 

5. 当油门加到最大时,操作控制杆直到液压失速，即液压系统到达释放压力 20.1 MPa 

(2900 psi)。 

6. 设备现在是全速传动和液压失速状态（最接近实际操作中的最大输出功率）。 

7. 操作员保持传动和液压失速，在尾气排出管测试点或出口管处测试尾气。 

 

注意 
尾气处理器系统的入口处有一个尾气取样点, 可以采集尾气进行测试。 

 
警告 
让所有人员远离设备，以防止设备突然倾斜发生碰撞。 

 警告 
观察在失速期间传动箱油温表,在温度接近最大指示时松开油门, 

尽量减少设备失速状态的操作时间. 

尾气排气管 

测试点 
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油门控制 

 
概述 
 
油门踏板在驾驶室内，与发动机通过一根电缆连接， 踏板踏下的程度与发动机转速成正比， 

油门的复位是通过踏板端头的弹簧实现的。 
 
安全预防措施 
 
如下安全预防措施不是面面俱到，重型机器的操作和维修的常识是必须的： 
 
切记 让发动机冷却之后才能进行油门系统的各种保养 
 
切记 穿戴个人防护用品包括安全眼镜，手套和适当的工作服。 
 
切记 当接近某些发动机元件时，注意并隔离其它任何形式的能源和夹结点， 

（如风扇，传送带，皮带轮）。这些元件往往积蓄了气压，冷却液压和

其它热源如发动机壳体和排气元件。 

电缆油门控制 
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电缆调节 
 
根据预防性检修的要求对电缆进行定期检修。 

 

检查以下项目： 

 

1. 连接油门控制杆的电缆要稍有自由活动的余地。 

2. 检查复位弹簧是否完好，发现松弛及锈蚀要及时更换。 

3. 检查电缆是否有污物。 

4. 检查电 缆状态，能够自由弯曲和复原。 

油门控制及电缆 

油门止动 油门调节  
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发动机系统故障排除 
 
如下发动机系统常见故障问答只提供基本的指导，用于确定发动机运行时可能出现的问题以

及原因。在此并没有详述发动机的各项具体调整，如：调节排气阀、燃油喷射器正时、调速

器调节和燃油调节器设置等等，这些工作只能由卡特彼勒的专门人员执行。 

症状 故障原因 故障部位 故障处理 

曲轴箱内压超高 汽缸漏气 气缸盖垫片损坏 

 

活塞或套损坏 

 

活塞环磨损或断裂  

请联系Bucyrus，分析原因  
  
请联系Bucyrus，分析原因 
  
请联系Bucyrus，分析原因 

  透气不畅 发动机机油呼吸器堵塞

或损坏 
拆除呼吸器并清洁，如有必要，立刻

更换  

  排气背压过高 排气系统堵塞 清洁排气系统 

非正常黑或灰色尾气 燃油未完全燃烧 汽缸的空气进口受阻 检查，清洁或更换空气过滤器(请看第 

2节) 
  
检查，清洁或更换进气阻火器(请看第 

2节) 
  
清洁排气系统 

  燃油喷射过多或燃油分

配不均  
喷油器正时不准确 请联系Bucyrus，分析原因 

    燃油不合格  检验燃油规格 (请看第1部分) 

出现蓝色尾气 机油没有在汽缸中燃烧

（扫气过程中吹入汽

缸） 

发动机内部有润滑油渗

漏 

参看机油消耗过多症状 

 

请联系Bucyrus，分析原因 

发动机难以启动 发动机不转 气动启动线路故障 请看第7部分 

    发动机内部粘连 (如果

发动机不能人工转动至

少一圈)  

请联系Bucyrus，分析原因 

 警告 
擅自调节发动机调速器和燃油喷射器设置会导致发动机性能降低，造成发动

机原有功能失控，如工作温度和尾气排放。 
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症状 故障原因 故障部位 故障处理 

  发动机曲轴速度慢 机油粘度不正确 检查机油规格 （请看第1节） 

    气动启动线路故障  请看第7部分 

    启动马达磨损或损坏 请看第7部分 

    气动系统空气压力过低 检验系统空气压力是否正确，如

果必要使用外部气源 

  汽缸中无燃油 燃油系统故障 请看无燃油或燃油不足的症状问

答  

  汽缸压缩压力低 排气阀烧坏或粘住 请联系Bucyrus，分析原因  

    压缩环磨损或损坏 请联系Bucyrus，分析原因 . 

    气缸盖垫片漏气  请联系Bucyrus，分析原因  

    不正确的阀门间隙调整  请联系Bucyrus，分析原因  

发动机运转不正常 运转不均或经常停车 冷却液温度过低 检查冷却液温度表。如果温度不

能达到 71-92°C，请看冷却液低

温度症状。 

    燃油不足 请看燃油不足或无燃油症状 

    喷油器故障 请联系Bucyrus，分析原因  

    低压缩压力 请联系Bucyrus，分析原因  

    调速器不稳定（振动） 请联系Bucyrus，分析原因  

  发动机动力不足 不正确的发动机调整和

轮系正时  
请联系Bucyrus，分析原因  

    燃油不足 请看燃油不足或无燃油症状  

    空气进入汽缸受阻 检查，清洁或更换空气滤清器滤

芯（请看第2节） 
  
检查，清洁或更换进气阻火器 

(请看第2节)  

无燃油或燃油不足 燃油系统漏气 燃油油位太低 检查燃油箱油位，如有必要，立

刻调节 
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症状 可能故障原因 故障部位 故障处理 

    燃油箱和燃油泵之间的

连接管路是否松动，损

坏或裂缝。  

检查是否有松动连接、损坏的管

路，如果有，立刻更换。进行燃

油流动测试，检查是否有含空气

的燃油。（看第 2节） 

    喷油器故障  进行燃油流动测试，检查是否有

含空气的燃油。如果供油管路正

常，请联系Bucyrus，给予进一

步的分析。（看第 2节） 

  燃油流动不畅 
  

燃油/水分离器、燃油过

滤器或供油管路受阻 
执行燃油流程检查，看是否燃油

流动正常（看第 2节）。  
检查供油管道是否渗漏或堵塞。 

  燃油泵故障 释放阀不在其位 执行燃油流程检查是否燃油流动

正常看第 2节）。  
检查和清洁阀座。 

    燃油泵齿轮或外壳磨损 更换或大修燃油泵总成 
  
关于燃油泵大修，请联系

Bucyrus。 

    燃油泵不转动  检查燃油泵的驱动状况，更换损

坏零件。 

机油过多消耗 外部渗漏 油管或连接渗漏  目视检查并按需求调整。 

    垫圈或油封渗漏  用脱脂液清洁发动机并运转至正

常温度，观察渗漏处，如有必

要，立刻更换衬垫 

    曲轴箱机油溢出 油位稳定后，检查机油油位，按

需求放掉多余的机油 

    发动机机油呼吸器堵塞

或损坏 
拆下呼吸器清洗或按需求更换 

  内部渗漏 增压器油封渗漏  
 

拆下空气进气室和阻火器，操作

发动机在半油门和怠速状态，检

查增压器端面板是否渗漏。 
  
如果泄漏过多，大修增压器。 
  
如果大修，请联系Bucyrus. 

    涡轮油封渗漏  拆除进气/排气的管道，检查压

缩机或涡轮增压器的涡轮一边有

没有油 
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症状 可能故障原因 故障部位 故障处理 

    油冷器芯渗漏  试验冷却系统压力，如果渗漏，立

刻更换油冷器。 
检查冷却液/机油是否污染，如有

必要，冲洗内部（看第2节）  

    排气阀导杆磨损 
  

更换排气阀导杆，请联系Bucyrus

进行阀导杆更换  

机油压力过低 润滑油 吸油力丧失 检查油位，添加机油至机油量尺满

位 

    机油的粘度不正确 验证正确机油的规格 （请看第1

节）  

  机油循环状况不良  机油冷却器堵塞 （表现

为油温度很高） 
拆除和清洁机油冷却器 

    冷却器旁通阀不工作 拆除旁通阀，清洁阀和阀座，检查

弹簧。 

    压力调节器阀不工作  拆除压力调节阀，清洁阀和阀座，

检查弹簧。 

    曲轴轴承过多磨损  要更换轴承，请联系Bucyrus澳大

利亚。 

    曲轴或凸轮轴上的螺堵

缺失 
补齐螺堵 

  机油油泵有故障 进口滤网堵塞 拆除和清洁油底壳和进口滤网 

    释放阀有故障  拆除释放阀，清洁阀和阀座，检查

弹簧 
如需大修，请联系Bucyrus  

    油泵的吸入部分漏气 拆除管接头，安装新密封垫  

    油泵磨损或损坏  大修或更换油泵，如需大修，请联

系Bucyrus 

发动机冷却液的温度不正常 冷却液温度太低 节温器不关闭，所以冷

却循环不正确 
拆除和检查，或者如有必要立刻更

换  （请看第2节）  

    节温器密封泄漏 更换密封,（请看第2节）    

  冷却液温度太高 
  

散热器片热交换的不足 清洁散热器，恢夏正确的空气流

通     

      清除冷却系统内部水垢  （请看第2

节）  
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症状 可能故障原因 故障部位 故障处理 

      检查和调节，风扇驱动皮带，如有

必要，立刻更换(请看第2节）   

    流量不足 必要时对节温器进行测试和更换, 

参照手册 2节   

      对冷却系统内部除垢,参见手册 2

部分   

      检查液管是否有打结以及弯曲等情

况发生.   
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预留空白页 
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第 3 部分 

传动箱/驱动轴 
发动机驱动联轴节 

 
概述 

 

此设备安装一个直接驱动联轴节，从发动机的输出端通过驱动轴连接到传动箱中变扭器的输入

端。这样可降低发动机在机架里安装位置。发动机上的飞轮通过挠性的联轴节与发动机驱动联

轴节连接。驱动联轴节的输出端通过万向节与传动箱连接。 

安全预防措施 
 
以下安全预防措施不是面面俱到的，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识。 
 
切记 维修前给发动机足够的时间冷却。 
 
切记 穿戴适当的个人安全防护用品如：护目镜、手套、长袖衫等。 
 

切记 接触发动机组件时要注意设备的热源、压力源和旋转点（如：风扇、皮

带、皮带轮和各种传动轴等），包括气控系统的蓄能压力，发动机冷却液

的压力和发动机机身和排气系统组件的热源。 

驱动联轴节 

 警告 
发动机的驱动联轴节是直接连接到发动机飞轮上，所以一旦发动机运转，发动

机驱动联轴节的输出和变矩器的输入驱动链会也运转。如果需要维护柴油驱动

联轴节或驱动链，先隔离发动机。 
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检查和润滑驱动联轴节 

 
保养和维护 
 
检查驱动联轴节: 

 
1. 将设备停放在平坦的地点。 
2. 确保发动机有足够的时间冷却，并按照第1部分所叙述程序执行安全预防措施和悬挂安

全标志。 
3. 检查轴承是否能够正常的自由运转。 
4. 在空气滤清器一侧找到轴承的注油润滑点。 
5. 每250工时对联轴节轴承进行一次润滑 

 
小心 
对驱动连轴节轴承进行润滑时，只能使用锂基脂2#润滑油。 

 
注意 
不要向驱动联轴节注入过多的润滑油。对部件的注油润滑只是为了补充润滑

油而不需要完全的更换它。 

注油口和排油口 

注油口和排油口 

圆头润滑油嘴 
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拆卸和安装驱动联轴节 
 
拆卸 
1. 取保发动机有充分时间冷却，并按照第一部分规定对设备进行隔离和标记。 
2. 拆卸输出传动轴。 
3. 拆卸驱动联轴节外壳的螺栓，并且挂好提升链以便于提升。 
4. 提起驱动连轴节的箱体，向设备前部滑动，直到橡胶部分离开发动机飞轮箱壳。 
5. 取下TA2所示螺栓。卸下飞轮上的固定环。 
6. 取下TA1所示螺栓，从圆锥上取下橡胶圆盘。 
 
安装 
1. 将新的环安装到飞轮上。 
2. 按对角顺序均匀地拧紧螺栓,将环固定到飞轮上。 
3. 使螺栓 ( 见 TA2 ) 扭矩 达到 110 牛米。 
4. 确定环与飞轮表面完全配合好。 
5. 把从动轴轴毂安装到从动轴上。 
6. 有硫化环的橡胶圆盘用螺栓安装到从动轴轴毂上 ( 见 TA1 )。拧紧螺栓必须用规定的正

确扭矩 85 牛顿米。 
7. 之后把驱动联轴节装置滑动回位，使橡胶联轴节的齿和飞轮上齿环的齿互相咬合。 
8. 安装螺栓和把驱动装置固定到发动机飞轮外壳上。 
9. 装回输出驱动轴，将所有的盖板归位。 
10. 按第这个部分指示润滑联轴节。 
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传动箱/变矩器 

 
概述 

 
此 FBL-10 所用的传动箱包括四个档位变速调节和前进和后退档位的选择。 
 
当发动机运转时，变矩器油泵把传动油从油箱通过滤网抽出，并使其流过压力调节阀和传动箱

油过滤器。压力调节阀维持传动部的压力，以便控制离合器的速度和方向。此控制只需要系统

中的一小部分传动油。剩下的油通过变矩器管路流入油冷却器，最后流回传动部为其润滑。此

压力调节阀带有一个经过硬化处理的阀芯，阀芯在弹簧的作用下使阀闭合。当到达一定压力时，

阀芯冲破弹簧阻力而打开阀。这一过程为系统提供了适当的压力。 
 
传动油进入变矩器后，流过定子支架、变矩器叶片腔，然后经过涡轮轴和变矩器支架间的通路

流出变矩器。之后，传动油流入冷却器进行冷却，再通过接头流回变矩器。然后通过一系列管

路对传动箱的轴承和离合器进行润滑。最后，传动油在重力作用下回到油箱。 

 
液压变矩器基本包括 3 个部件及相关零件用以增大发动机输出扭矩。发动机动力从泵轮传输到

涡轮, 此部件是液力变矩器的泵部分，也是最基本的部件，它将传动油输出到其它用于增大扭

矩的部件中。此部件与离心泵类似，都是将油从中心抽出后再向周围甩出。 
 
变矩器涡轮装在泵轮的对面，并连接到变矩器的输出轴。此部件从外周吸油到中心再甩出。油

液被排到涡轮的轮片上，再流入驱动部件。靠这种方式，液力变矩器就实现了增大扭矩、空负

荷软启动的作用。 
 
变矩器的驱动部件位于叶轮和涡轮内径的中心。它的功能是汇聚涡轮中心出来的油液，并改变

油液的方向，使其进入叶轮。 
 
变矩器将在输出轴每分钟 0 转时达到设计的最大输出扭矩。所以，我们说降低输出轴转速，就

能增大扭矩。 
 
换档控制阀总成包括一个带有选档滑阀的阀体。选档阀上的限位球和弹簧对于每一个速度范围

都有相应的位置。由于限位球和弹簧的限位使得控制阀共有三个位置，分别对应前进、空档和

后退。 
 
在发动机运行、方向控制杆在空档上时，从调解阀来的油压被阻挡在控制阀处，传动箱在空档。

向前或后移动滑阀，将改变受压油液的流向到相应的前进或后退离合器。当选择某一方向的离

合器时，另一方向的离合器的压力被释放，并经过排放口回到选档阀。速度选择也是同样的过

程。 
 
方向或速度离合器总成包括一个带有内花键的鼓以及一个孔, 用于连接液压活塞，活塞配有密

封环以保证不漏油。先将一个带外花键的金属盘插入鼓并靠在活塞上。然后再插入一个内径上

有花键的摩擦盘。这样交替着插入盘片, 直到达到要求的数目. 最后, 插入一个重型背板并被

卡环固定。 带有外径花键的轴毂插进这些盘的花键中，而轴毂则通过齿咬合到内直径上。如果

相应的离合器没有压力存在，金属盘和轮毂便可以自由地增加速度或反转。 
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要接合相应的离合器，正如前述，控制阀要放在所需的位置。在压力下，液压油从控制阀，通

过管道，到选择的离合器轴上。离合器轴上钻有许多孔，允许油液在压力下进入轴。离合器轴

上装有油压密封环。在压力下，这些环把油导向所选的离合器。油压迫使活塞和那些金属盘紧

顶着背板。外直径上有齿的金属盘紧贴着内径上带齿的摩擦盘，使得轮毂和离合器轴锁在一起，

像一个部件一样共同转动。 

 

在离合器活塞上有一些释放球阀，当活塞不受压力后，液压油便可以快速地流走。 
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安全预防措施 

 
以下安全预防措施不可能面面俱到，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识。 
 
切记 维修前给发动机足够的时间冷却。 
 
切记 穿戴适当的个人的安全防护用品如：护目镜、手套、长袖衫等。 

 

切忌 立刻清洁任何溢出的油，以免造成滑跌危险。 
 
切记 要意识到，隔离其它形式的危险能源和夹结点（风扇、皮带、带轮和各种

传动轴系统）然后才能接触发动机组件。例如气动系统的积蓄压力，发动

机冷却液的压力和其它热源如发动机机身，排气系统组件。 

前视图 侧视图 
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检查/添加传动油 

 
保养和维护 
 
每天检查传动箱油位，并按照要求添加传动箱油。 
 
检查和添加传动箱油： 

 
油温必须在 82.2 °C 和 93.3 °C 之间，这可以在驾驶室仪表板的传动箱温度表读得。不要在油

冷时检查油表。要使油温升高，可以让设备正常工作一段时间，或者让变矩器带负荷工作。要

使设备带负荷，首先实施制动并挂到前进/后退档，速度档选择高档位，然后踩下油门一半加速

发动机，以达到所需的传动箱油温。 

1. 一旦正确传动箱油温达到，将设备停放在平坦的地方，不要关闭发动机。 
2. 放在空档，实行停车制动。 
3. 油尺位于传动箱上驾驶员对侧，可通过传动箱保护罩上的孔拿到。 
4. 发动机怠速应为650转每分。 
5. 将油尺向上拉出并用干净且无绒的布擦干净。 
6. 将油尺再次插入管口并推到底。 
7. 拔出，油尺检查油位。油位应在“满（Full）”的刻线上。 
8. 如果需要加油时，请用第一部分规定的传动箱油从加油孔处加入。 

 
小心 
过高的柴油机转速可能引起变矩器过热和损害。 

油标尺位置 
传动油标尺 
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更换传动箱油过滤器滤芯 

 
传动箱油过滤器应该在运转500小时后更换。设备装备一个双芯过滤器总成。 

 
更换传动箱油过滤器程序： 

 

1. 将设备停放在平地上，尽量选择低尘地点。 
2. 确保发动机有足够的时间冷却并按第1部分的要求隔离和标志。 
3. 取下传动箱外壳。 
4. 在驾驶员的对侧找到传动箱顶部的过滤器。 
5. 确保传动箱油有足够的时间冷却，可以试一下过滤器表面的温度。 
6. 如果必要，用水管放水清洁过滤器滤芯周围区域并晾干，以减少对系统的污染。 
7. 在过滤器下面放置适当的容器。 
8. 用套筒卸下过滤器。 
9. 确定旧滤芯的O型圈已取下。 
10. 用一块干净无绒的布清洁密封表面区域。 
11. 在新的过滤器滤芯架密封表面区域和新的滤芯上轻轻抹上一层干净的传动箱油。 
12. 把新的过滤器滤芯安装到过滤器壳体内。用手拧紧外壳，但不要过度拧紧。 

13. 加传动箱油到油尺的低油位处（Low）。 
14.  启动发动机并怠速在650转每分，使变矩器和油道进入工作状态。检查过滤器的周围有 

 无漏油。 
15. 当油温热的时候(在82.2到93.3°C之间，在驾驶舱的传动箱温度表上显示），再次用油

尺检查 油位, 加油且使其达到“满”的位置。 

 
小心 
过度拧紧滤清器外壳会使壳体变形或破裂从而造成漏油。 

传动箱油过滤器 
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更换传动箱油 

 
每1000个工时须更换传动箱油。当更换传动箱油后，过滤器芯也应更换，并且供油泵的吸滤

网也要清洁。 
 
维护 

 
更换传动箱油： 

 
1. 将设备停放在平地上，最好是低尘环境。 
2. 确保发动机有足够的时间冷却并按第1部分要求隔离和标志。 
3. 传动箱排放螺堵位于主传动箱壳前侧的底部。如果必要，清洁排放螺堵周围

的区域，从而减小污物进入系统的可能性。  
4. 在传动箱排放螺堵下面放置适当的容器 (注意：传动箱和变矩器的油液总体积约 45 升)。 
5. 移开排放螺堵并且排放传动箱油。 
6. 在排放螺堵上检查“O”形密封圈的状态，如果必要须更换。  
7. 安上排放螺堵。 
8. 更换传动箱滤芯。 

9. 添加油，需要把油从油标孔处加到油尺的低油位处。 
10. 启动并使发动机并使其保持650转每分，让油添满变矩器和管路。检查过滤器周围是否

漏油。 
11. 使发动机保持650转每分，再次检查油位，加油到油尺的“低”位置。 
12. 按照前文描述零速空转变矩器使油温升高，当油温介于82.2至93°C时，再次检查油位

并把油添到油标尺的“满”位置。 
13. 再次检查全部的排放螺堵、管道、过滤器等，如有漏油，立刻处理。 

 
小心 
过度拧紧过滤器壳体可使过滤器的外壳变形或破裂，导致漏油。 

传动部排油堵头 
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故障排除 

 

下面提供的资料可用于帮助检查传动箱故障,找出问题的原因。必须要把变矩器供油泵、传动

箱、油冷却器及其所有连接管路为一个整体来考虑，因为每一个部分的自身状况和运转状况都

会影响整个系统的表现。希望此信息能够有助于设备维修人员了解系统是如何协调运转的，并

由此可以排除与传动箱有关的各种故障。 
 
故障处理过程包括两部分：机械和液压部分。 
 
机械检查 
 
在检查液压部分之前，先进行如下机械检查： 

 

1. 检查所有控制管线的连接，调整正确。 
2. 检查所有传动操纵杆和线路，是否运行时打结或受阻，影响全部到位。手动转换控制阀，

如果不能全到位，则有可能控制盖或阀总成有故障。 
3. 当发动机运转时，检查输入轴是否旋转。 
 
液压检查 

 
在检查变矩器、传动箱或是对有关的液压系统进行压力和流量检查之前，请先检查传动箱油位。 

原  因 解决办法 

1. 低油位 1. 添加至正确油位 

2. 离合器压力调节阀开 2. 清洁或更换滑阀和壳体 

3. 油泵故障 3. 更换油泵 

4. 离合器轴或活塞密封圈损坏或磨损 4. 更换密封圈 

5 离合器活塞排泄阀开 5. 取出活塞并且清洁排泄阀 
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变矩器供油泵低输出 

原因 解决办法 

1. 低油位 1. 添加适量油 

2. 吸滤网堵塞 2. 清洁吸滤网 

3. 油泵不工作 3. 更换油泵 

过热 

原因 解决办法 

1. 油封圈磨损 1. 拆卸，拆开和重新组装传动箱总成 

2. 油泵不工作 2. 更换油泵 

3. 低油位 3. 添加适量油 

4. 过载   4. 确定设备没有过载 

变矩器噪音 

原因 解决办法 

1. 连接齿轮磨损 1. 更换 

2. 油泵磨损 2. 更换油泵 

3. 轴承磨损或损坏 3. 拆卸，拆开和重组装变矩器 

动力不足 

原因 解决办法 

1. 变矩器失速时，发动机转速太低 1. 检查发动机调速器和燃油喷射器 

2. 变矩器失速时，发动机转速太高 2. 检查离合器的压力和泵的输出 

3. 参考“过热”部分，作同样检查 3. 拆卸，拆开和重组装变矩器 
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维修信息 

 
变矩器输出压力 

 
按如下步骤测试变矩器输出轴压力： 

 
1. 确保发动机有充分的时间冷却，并按第1部分所述进行隔离和标记。 
2. 拆卸位于驾驶室前面的传动箱护罩。 
3. 将0-500 千帕压力表安装到变矩器出口温度传感器旁边的孔。 
4. 启动设备让传动箱油温升到 82.2 与 93.3 °C 之间。此温度可从驾驶室里的传动箱温度表

读取。要使油温升高，可以让设备正常工作一段时间，或者让变矩器失速工作。要使设

备失速，实施制动并挂到前进高档位，然后半踩油门加速发动机，直到达到所需的传动

箱油温度。 

5. 当传动器油温达到所需值，将设备停放在平地上，保持发动机运转。 
6. 将传动箱放到空档，实行驻车制动。 
7. 当发动机转速为2000转每分时，变矩器最小输出压力为172.4千帕(25 psi ）。 
8. 当发动机转速为2250转每分时，变矩器最大输出压力为482.6千帕(70 psi ）。 
9. 将设备关机，使传动箱有充分的时间冷却。拆下压力表，装回监测孔螺堵。 

冷却器 

吸油滤网 

从冷却器到 

传动箱分油器 

从变矩器到冷却器 

在此处安装变矩器输出压测试表 

离合器压力检测点 

 
小心 
过度的传动箱失速操作能引起变矩器过热和损害。 
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离合器压力 

 
离合器压力是从传动箱顶部的离合器压力孔进行测量的。正常的离合器操作压力值为从 1680 
到 1930 千帕 (240 to 280 psi)。 
 
检查传动箱离合器压力： 

 
1. 释放驻车制动。因为传动箱在前进和后退档上安装了由驻车制动激活的离合器放空档阀，

所以压力表上的读值不是真实值。 
2. 让传动箱油升温到 82.2 到 93.3 °C(180 ° 到 200 °F)。 

3. 在实行制动及发动机在 650 转每分怠速的情况下，依次挂上各方向的速度档，记下表盘

上的读值。 

4. 所有档的离合器压力的差异须小于 35 千帕 (5psi）。如果压力变化大于 35 千帕，则离合

器需要检修。 

冷却器 

吸油滤网 

从冷却器到 

传动箱分油器 

从变矩器到冷却器 

在此处安装变矩器输出压测试表 

离合器压力检测点 
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端口”R”  
压力 

端口”J”  
温度 

吸油滤网 

检测口”DD”  
离合器压力 

从热交换器到

传动箱分油器 

端口“A” 

离合器正向测试

口 

离合器反向测试

口 

油位测试 

高 

低 
端口”D”  

端口”E”  

端口”T” 
端口”S”  

端口”D”  

端口”A”  

端口”A”  

热交换器进口压力 热交换器进口压力 

热交换器出口温度 

A类过滤器 

使用替换的215502滤芯不可替代 
端口”AO”  

端口”AP”  

端口”AP”  
端口”AO”  

压力阀  

端口”R”和”J”是永久性要求 

应该安装在此位置 

端口”E”  
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前桥和后桥 
 
概述 

 
安装前后桥的唯一不同之处在于安装布置。前桥是刚性地安装在前车架上，而后桥是通过一个

后桥支撑器安装 (该后桥支撑允许上下摆动 8 度)。 

 
桥总成包括一个螺旋锥型的环形齿轮和中心的小齿轮，在每一个轮毂上，装有行星轮系作进一

步的减速。两处差速器都有限滑装置。这些差速器包括一组圆盘,安装在差速器边齿轮和差速器

架之间。这些圆盘根据传出到差速器装置的扭矩大小决定差动量的大小。因为圆盘随正常使用

而磨损，在差速器自调节和自补偿作用下，边齿轮会自动外移。将油位保持在油螺堵位置至关

重要，因为如果油位太低，没有足够的润滑会加速圆盘的磨损。 

 
两个差动中心即为带弹簧的扭矩器调节器，两处差速器都有限滑装置。扭矩调节器的作用由差

速器的尺寸和设计变化决定。内部的弹簧在离合器盘片上产生压力，可以在需要大牵引力的轮

上增加相比于小牵引力轮 5 倍的牵引力。随着操作条件改善，输出轴扭矩增加，弹簧压力减少，

差动比下降。 

 

并且，每个轮毂都装配有多片液冷制动片。制动片都装配有制动磨损指示器以警示维修人员

及时更换制动器 

 
安全预防措施 
 
如下安全预防措施并非面面俱到，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识。 

 

切记 维修之前，给差速器和轮毂足够的时间冷却 

 

切记 穿戴适当的个人防护设备如：防护眼镜、手套、长袖衫等。 

 
切记 如果有任何油溢出，立即清洁以免滑倒造成伤害。 

 
切记 要意识到，隔离其它形式的危险能源和夹结点（风扇、皮带、带轮和各种

传动轴系统）然后才能接触发动机组件。例如气动系统的积蓄压力，发动

机冷却液的压力和其它热源如发动机机身，排气系统组件。 
 

切记 如果需要进入设备下方，必须作正确的支撑并楔住车轮。 

 

切勿 除非设备已隔离、标志、车轮已楔好，否则, 禁止在 设备下面工作。 
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检查/ 添加行星齿轮箱油 

 
保养和维护 
 
每250个工时必须对行星轮的油位进行检查/添加。 
 
检查轮毂行星轮油位的程序： 

 
1. 让设备运行约5分钟，以使油温升高。 
2. 将设备停放在平地上，轮端摆正，以使标签朝外。 
3. 静止5分钟，让油完全回流到原位。 

4. 如第1部分所述，隔离发动机并给予标识。 
5. 在行星架的外表面找到行星轮的添油螺堵。如果必要，清洁该区域以减少污物进入系

统的可能性。测量轮毂的油位时，添油螺堵应该保持在三点钟位置。为此,要让设备前

进或倒车使添油螺堵位于正确位置。 
6. 等5分钟,让油液回流,然后拧开添油螺堵。 
7. 油位应该在加油孔的底部，否则，请用在第1部分中所推荐的润滑油加满。 
8. 等几分钟让润滑油充分稳定，因为润滑油要流经过几个不同的内部零件。对每一个轮

毂都要进行检查，如有必要，请添加润滑油。 
9. 重新安装添油螺堵，检查O形密封圈是否完好(如果必要请更换)。 

 注意 
制动器和车桥以及行星轮减速器用同样的润滑齿轮油。轴和轮毂之间没有密

封圈。润滑差速器和行星轮的润滑油同样冷却和润滑制动装置。油位在行星轮

系中心、轴中心和制动处相同，所以油位可以从行星轮减速器或差速器处检查。 

 

注意 
设备必须挂前进档或后退档以确保轮端摆正方向。 
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检查/ 添加差速器油 

 
保养和维护 

 
每250个工时必须对前轴和后轴的轴心油位进行检查/添加。 
 
检查轴中心和行星轮毂油位的程序： 
 
1. 将设备运行5分钟，待油温升高。 
2. 将设备停放在平地上，轮端摆正，以使标签朝外。静止5分钟，这样作可以让油充分回

流。  
3. 如第1部分所述，进行发动机隔离和标志。 
4. 找到轴中心靠近差速器和行星架装置的添油螺堵。如果必要，清洁该区域，减少污物

进入系统。  
5. 等5分钟,让油液回流,然后拧开添油螺堵。 
6. 油位应该在加油孔的底部，否则，请用第1部分中所推荐的润滑油加满。 
7. 等几分钟让润滑油充分回流、液位稳定，因为它要流过几个内部件。对每一个轮毂进

行检查，如有必要，请添加润滑油。 
8. 重新安装添油螺堵，检查O形密封圈是否完好(如果必要请更换)。 

行星轮油位检查点 

 

差速器油位检查点 
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桥总成示意图（湿式制动器） 

1. 这些表面必须是干燥清洁的。 

2. 使用Loctite的262号螺纹填合剂。 

3. 使用Loctite的管件密封胶，标号

59241。 

4. 使用Dow Corning的RTV-Q3-7069密
封胶。 

5. 在无气压下降时对轴总成进行15秒的

气压检查12P.S.I (83千帕)。 

6. 在组装前给油密封和轴颈断面抹上

E.P.的2号多功能润滑脂。 

拧紧到 
175-190LBF-FT  
(240-260牛米） 

有四处标“D” 

拧紧到 

至少800LBF-FT  
(1085牛米） 

通气孔 

拧紧到 
30-35LBF-FT  
(41-47牛米） 

排放口 

4375-20-UNF-2B 螺纹 

衬套磨损指示器 

轴端视图 Z–Z 视图  

包括外壳 

填充排放螺堵 3/8-18 温度传感器螺口 

拧紧到 
300-325LBF-FT  
(410-440牛米） 制动装置 

拧紧到 175-190LBF-FT  
(240-260牛米） 

仅供外部冷却制动 

按图示安装油密封 

用适当的密封工具按压此位置 

拧紧到250LBF-FT  
(339牛米） 

把制动片安装到轴上后，装上两个螺栓，

并拧紧到175-190LBF-FT (240-260牛米） 

轴套 

衬套磨损指示器 

2.5 (63.5) standout 
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更换差速器、轮端和湿式制动器润滑油 
 
维护 
 
每1000个工时必须给轴中心、轮端和液冷制动更换润滑油。 

 
换油过程如下： 

 
1. 让设备运行 5 分钟，让油温升高。 
2. 将设备停放在平地上，轮端摆正，以使标签朝外。静止 5 分钟，这样作可以让油充分回

流。 
3. 如第 1 部分所述，隔离发动机并进行标识。 

4. 排放两侧轮端油：转动轮端，让添油孔位于轮毂的最低点。如果必要，清洁添油孔，减

少污物进入系统。在放油螺堵下放一合适的容器（每一轴端大约有 4.7 升油），拆卸螺堵。

等油排完。 

5. 排放制动油：如必要，清洁在制动壳底部的放油螺堵和进油螺堵周围，以减少污物进入

系统。在放油螺堵下放一合适的容器（每制动壳内油的体积大约有 4.7 升）。拆卸放油和

进油螺堵，等待足够的时间使油排空。重新拧上螺堵。 
6. 排放车桥内的油：如必要，清洁桥壳底部放油螺堵周围，和靠近差速器和行星架装置的

添油螺堵周围，以减少污物进入系统。在放油螺堵下放一合适的容器（差速器中心体积

大约 34.5 升），拧开放油螺堵，等油排完。检查磁性放油螺堵，如果在磁性放油螺堵上

发现金属颗粒的数量有明显的增加，说明需要更换限滑差速器的圆盘。重新拧上放油螺

堵并用特氟纶的 Loctite 管件密封胶进行密封并拧紧到 41-47 牛顿米的扭矩。 
7. 给轮毂加油。按照轮毂外侧标牌所示放正轮毂。加入第 1 部分中所指定的润滑油到轮毂

添油螺堵孔的底部。 
8. 给车桥加油。将在第 1 部分节中所推荐的润滑油加到车桥加油孔的底部。 

9. 装回螺堵，用带特弗伦的 Loctite管件密封剂密封的带螺纹的添油螺堵或者用O型圈油脂

密封的 O 型螺堵，并拧紧到 41-47 牛顿米的扭矩。 

 
小心 
完全加满油后，请等几分钟，让润滑油油位充分稳定。再检查油位，如果需要

请再加入润滑油。 
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检查制动器摩擦片的磨损 
 
保养和维护 
 
应每 50 个工时检查一次制动磨损指示器。 
 
每个 POSI 制动装置都装有各自的制动磨损指示器。此指示器安装在制动器内部，轴心与制动

器连接部的下方。 

 

检查制动磨损情况: 

 

1. 将设备停放在平整的地方,提升臂降到地面上,将所有附件卸下。 

2. 根据第 1 部分所述对设备进行安全隔离并且进行标识。 

3. 用手锤稍稍用力将指示器敲入到底,这时突出的部分即是制动器上剩余的磨损量。 

 

随着制动盘片的磨损,指示器上的指示销会缩进,当其与螺母平齐时，制动片必须更换。 

 
尤其是在粉尘较大的环境下,磨损的指示栓有可能被胶住。所以，指示栓不一定能反映制动片磨

损的真实情况。取下指示器并活动活动指示栓。因此，设备的制动性能还是要靠检测设备来确

定和控制。如果制动性能很差而指示销依然突出于螺母，说明指示针可能被胶住了,必须对制动

部件进行检修。 

制动器摩擦片磨损指示器 
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传动轴 

 
概述 
 
此设备具有 5 个传动轴。 
 
上部传动轴 
 
上部传动轴把动力从发动机驱动联轴节输出端传输到传动箱中的变矩器输入端。 

 

上部传动轴包括传动轴管组件、滑动接头装置和两个万向节。传动轴系统在这个滑动接头的两

侧有两个安全的支架，在万向节出故障时能够保持住滑动接头。 

 

后轴传动轴 
 
后轴传动轴系把从变速器来的动力传给后轴。它包括一个传动轴管合件、一个滑动接头装置和

两个万向节。 
 
铰接部以及前桥传动轴 
 
前桥传动轴用来把动力从传动箱传给前轴。它包括两个驱动轴，用以使车能够作转向运动。第

一驱动轴连接传动箱前部的输出，包括一套传动轴管组件、滑动接头装置、轴承支架装置和两

个万向节。第二个驱动轴位于第一个轴和第三个轴之间，包括一套传动轴管组件、滑动接头装

置和两个万向节。 

后轴传动轴 

上部或输入传动轴 前轴传动轴 

中间传动轴 

传动轴支架轴承 变速器到中间传动轴系的传动轴 

变速器 

后轴 

发动机 

前轴 

 

注意 
新型设备驱动轴都安装有万向节的润滑装置。 
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安全预防措施 
 
如下安全预防措施不是面面俱到，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识。 

 
切记 拆卸任何传动轴之前，必须楔住所有轮胎。 

 
切记 接触传动轴时，注意传动轴表面温度会很高。 
 
切记 穿戴适当的个人防护设备如：防护眼镜、手套、长袖衫等。 

 
切记 立即清洁任何外流的润滑油，以防滑到受伤。 
 
切记 对传动轴开始维修工作之前，安装铰接锁杆,锁好设备铰接处。 

 
切记 接触发动机组件时要注意设备的热源、压力源和旋转点（如：风扇、皮

带、皮带轮和各种传动轴等），包括气控系统的蓄能压力，发动机冷却液

的压力和发动机机身和排气系统组件的热源。 
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传动轴系统的润滑及检查 

 
保养和维护 
 
传动轴系统 应该每星期打润滑脂。没有按要求进行润滑是造成传动轴系统故障的最主要的原

因之一。润滑对于传动轴至关重要,因为万向节中滚针轴承在运转中承受着巨大的载荷。 
 
打润滑脂即可用手动润滑脂枪，也可用压力枪。润滑脂规格参考第 1 部分。 
 
对传动轴检查和润滑可按照如下步骤进行： 
 
1. 将设备停放在平坦的地方，保证车身在一直线上。 
2. 确保发动机有足够的时间冷却并按第 1 部分的要求隔离和标志。 
3. 润滑每一个万向节直到在万向节轴承盖中可以看到润滑脂，这可以保证万向节完全润滑

并将旧润滑脂挤出清除。 
4. 用一个小棒或撬杆检查一下传动箱和差速器的法兰是否松动。任何松动,并扭动法兰检

查是否在花键及法兰之间有间隙。不是紧密装配的要及时更换法兰。如果万向节有游隙，

也要及时更换。检查滑动接头的花键，过多的磨损，要及时更换。如果前轴链移了位，

拆下支架轴承并检查是否磨损。 
5. 检查万向节上连接螺栓的松紧程度，如有必要，拧紧到正确扭矩值。(见第 1 部分) 
6. 检查滑动接头橡胶罩的状况，确保安装牢靠。 
7. 给滑动接头打润滑脂。 
8. 对前桥传动轴的轴承进行润滑。 
 
拆卸和安装后桥传动轴系统 

 
拆卸后桥传动轴系统 
 
拆卸后桥传动轴系统的步骤如下： 
 
1. 将设备停放在平坦的地方，保证车身在一直线上 
2. 确保发动机有足够的时间冷却并按第1部分的要求进行隔离和标志。 
3. 将驱动轴支撑好。 
4. 在传动箱和后差速器上拆卸万向节上的螺栓。 
5. 在滑动接头处用一个小棒或撬棍别住驱动轴。 
6. 将驱动轴逐渐放下。 
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1. 确定万向节叉在同一方向上。如果不在同一方向，则会是不同步并引起过多的振动。 
2. 提升每一端至合适的位置然后用螺栓固定在一起。 
3. 将螺栓拧紧到正确的扭矩值(见第1部分)。 
 

拆卸和安装前桥传动轴系统 
 
拆卸前桥传动轴系统 

 
拆卸前桥传动轴系统的步骤如下： 

 
1. 将设备停放在平坦的地方，保证车身在一直线上 
2. 确保发动机有足够的时间冷却并按第1部分的要求隔离和标志。 
3. 拆卸万向节上的螺栓将中间的传动轴拆卸。 
4. 在滑动接头处用一个小棒或撬棍别住驱动轴。 
5. 在铰接点从设备上拆除中间驱动轴。 
6. 拆除连接在传动箱万向节叉上的传动箱—中间传动轴的万向节螺栓。然后支撑驱动轴，

并拆除轴承支架的螺栓。 
7. 提出驱动轴。 
8. 拆除连接传动轴系统和前万向节螺栓。然后支撑传动轴系统，并拆除支架轴承的螺栓。 
9. 从铰链接头处提出驱动轴。 
 

安装前桥传动轴系统 
 
安装前桥传动轴系统的步骤如下： 
 
1. 提起前桥传动轴系统到所在的位置，安装万向节螺栓到差速器万向节叉，拧紧螺栓到

合适的扭矩(见第1部分)。然后支撑驱动轴，安装传动轴系统支架轴承螺栓。 
2. 安装连接在传动箱万向节叉上的传动箱—中间传动轴系统的万向节螺栓，拧紧到合适

的扭矩(见第1部分)。然后支撑驱动轴，安装传动轴系统支架轴承螺栓。 
3. 安装中间传动轴系统的万向节螺栓，拧紧到合适的扭矩(见第1部分)。 

安装后桥传动轴系统 
 
安装后桥传动轴系统的步骤如下： 

 注意 
所有驱动轴安装时要注意, 将滑动接头的固定轴头与功率输出端连接，管接

头与输入端连接。确保所有的轭被调节到同一方向。否则,会导致相位的偏离

从而造成更多的抖动。 

 
注意 
所有的驱动轴都必须这样安装：带有滑动接头的实心一端总是连接在动力的

输出端，而管筒端连接在输入端。 
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拆卸和安装上部传动轴系统 
 
拆卸上部传动轴系统 
 
拆卸上部传动轴系统的步骤如下： 

 
1. 将设备停放在平坦的地方，保证车身在一直线上。 
2. 确保发动机有足够的时间冷却，并按第1部分的要求隔离和标志。 
3. 支撑每一个驱动轴的两端。 
4. 拧下传动轴两端的万向节上的螺栓。 
5. 从传动轴的两端拆除安全支架的螺栓。 
6. 在滑动接头处用一个小棒或撬棍别住驱动轴。 

7. 提出传动轴。 
 

安装上部传动轴系统 
 
安装上部传动轴系统的步骤如下: 

1. 确定万向节叉在同一方向上。如果不在同一方向，则会是不同步并引起过多的振动。 
2. 放回驱动轴并固定安全支架。用螺栓连接万向节使传动轴系统固定。 
3. 将万向节螺栓拧紧到正确的扭矩值(见第1部分)。 

 
注意 
所有的驱动轴都必须这样安装：带有滑动接头的实心一端总是连接在动力的

输出端，而管筒端连接在输入端。 
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车轮和轮胎总成 
 
概述 
 
设备的车轮和轮胎组合方式有三种。详见第 1 部分中关于轮总成种类的描述。 
 
安全预防措施 
 
如下安全预防措施不能面面俱到，操作人员应有重型机械的操作和维修的基本常识。 
 
切记 穿戴适当的个人防护设备如：防护眼镜、手套、长袖衫等。 
 

切记 在开始工作之前，确保发动机、散热系统、排气系统有足够的时间冷却，

以免被热的表面所烫伤。 

 
切记 在拆卸/安装轮胎装置之前，先锁住铰接部位。 
 
切记 确保设备周围工作区域安全。例如，不要把车轮靠在以锐器上，以免轮胎

被扎破。 

 
切记 接触发动机组件时要注意设备的热源、压力源和旋转点（如：风扇、皮

带、皮带轮和各种传动轴等），包括气控系统的蓄能压力，发动机冷却液

的压力和发动机机身和排气系统组件的热源。 

 
切勿 除非已经对设备进行正确的隔离和标志，并且楔牢所有车轮，不可以到设

备底下进行任何操作。 

 

拆卸 
 
要从设备上拆卸车轮和轮胎，请按如下步骤： 

 
1. 拆除所有附件并将提升臂降到地面。 
2. 将设备停放在平坦的地方，保证车身在一直线上 
3. 确保发动机有足够的时间冷却并按第 1 部分的要求隔离和标志。 
4. 检查在驾驶员舱里的转向和制动指示表的压力为零。 
5. 将要更换的车轮用适当的设备升起（如链轮、液压千斤顶、气囊等）。根据示图找出

设备底盘的恰当提升点和支撑点。 
6. 将设备安全地支撑后，才可以开始拆下车轮。 
7. 拆下 19 个车轮螺母，并且从轮端拆下车轮。 
8. 用适当的起重设备，拆下车轮。如果拆移困难，插入¾英寸的起重螺栓到三个轮缘的螺

纹孔中。螺纹孔与安装轮胎螺杆的孔是相同的半径。均匀的拧入螺栓，将车轮从轮端

提起拆下。 
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后轮起重和支撑点 前轮起重和支撑点 

 
警告 
FBL10 设备轮胎为实心橡胶结构, 重量很大, 取下轮胎时要特别注意 。 

 警告 
进行车下作业时, 严禁只依赖起重设备对设备的支撑,设备必须由支架或同类

设备来支撑。 

 
注意 
以上为推荐的牵引、拖拽、支持和提升位置。如需进行其它操作，请与比塞

洛斯联系。 
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安装 

 
请按照如下步骤安装车轮和轮胎： 

 
1. 检查车轮的螺栓，如有损坏或丢失，给予更换。 
2. 车轮螺栓上涂上防卡剂。. 
3. 清洁所有零件和接触平面。去掉所有锐边及毛刺。所有接触平面涂上防卡剂。 
4. 提起车轮放到轮端，气嘴对齐轮端法兰上的缺口。 
5. 安装19个硬垫圈和螺母。 
6. 按下图顺序拧紧螺母至440牛顿米扭矩 (325英尺磅) 。 

保养和维护 

 
1. 每天：观察每一个车轮是否磨损，轮胎的螺纹、外表面和轮缘是否损坏。 
2. 每250个工时：用好质量的轮胎压力表检查轮胎压力。 
3. 每1000个工时：重新将轮胎螺栓拧紧到正确扭矩。 

 

注意 
新轮运转50小时后, 必须松开螺栓再重新紧固到 440牛顿米。 

 
注意 
安装新轮胎时，所有轮缘必须检查是否有裂纹。 

损坏或严重磨损的轮缘和部件，不应被再继续使用。 

车轮螺母拧紧顺序图 
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第 4 部分 

液压系统 
 

概述 

 
本章介绍设备的液压系统，包括对系统中主要部件的基本维护、维修。 

 
此设备有四个独立的液压系统, 共用一个的液压油箱。油箱的压力为 50 千帕,给四个液压泵供

液，共同油箱会减少液压系统受外界污染的可能性。 

 
设备上的液压系统包括转向和制动回路、主液压回路和两个辅助回路（即冷却风扇回路和交流

发电机回路）。 
 
转向制动回路 

 
转向/制动回路的液压来自一个变量斜盘柱塞式压力补偿泵，此泵由传动箱的变矩器输出端驱

动。回路有一个串联压力过滤器，过滤器备有 354 千帕 (51psi) 的旁通阀。液压油流入转向制

动的主歧管，此处系统的安全释放压力为 20.7 兆帕 (3000psi)。液压油然后分流到转向和制动

两个回路。两个回路都设有液压蓄能器，用来存储液压。这样,在操作制动或转向时无需每次都

依靠泵的动作来进行。另外,蓄能器存贮的液压还能够满足设备紧急时的需要。 

 
制动回路由气动系统进行闭锁，因为制动系统是弹簧制动，液压释放的。踩下制动踏板，实施

设备工作制动。踏下踏板后， 逆向调节阀释放即释放压力，其释放量与踏板行程成比例。制动

蓄能器有压力存储，能够保证多次使用主制动液压需用量，而不需要泵不断工作来使系统保持

压力。 

 
转向回路是由转向阀来控制的，此阀把油压导入转向油缸。转向油缸装有安全阀，以保护油缸

不受外力的冲击。制动蓄能器有液压存储，能够保证多次转向时液压用量， 而不需要泵不断工

作来使系统保持压力。 

 

此外，转向和制动系统还提供一个先导压力，此压力为 2.4 兆帕（650psi) ，用于主液压回路的

阀块的手动启动先导控制。 

 
主液压回路 
 
主液压回路的液压供给来自一个定量的齿轮泵，此泵由传动箱的变矩器输出轴驱动。 

液压油根据发动机转速以固定的排量供应到主阀组（开式系统）。主阀组入口处有一个安全阀，

其设定值为 20.7 兆帕（3000psi)。 
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阀组的每个工作部分都装有22.4MPa(3250psi)的安全阀.阀组控制以下功能：提升和摆动

（提升臂），以及多种附件功能。提升和摆动功能是通过一个四向操作手柄使先导回路动

作，实现升降和摆动功能。 附件功能是通过一个双向液压操作手柄来实现的。 安全压力是

通过各个安全泄压口以及主安全阀来进行的. 

 

辅助回路 
 
冷却风扇回路的液压，是由一个被传动箱驱动的独立的泵来提供的。系统安全压力是通过一个

独立的串联安全阀实现的，其设定压力 17.2 兆帕 (2500 psi )。 

在转速为 2600 转每分时，风扇马达接受的液压油流量为恒定的 79 升每分。液压油通过风扇马

达后返回到液压油箱。 

 
发电机马达回路的液压，是由一个齿轮泵来提供，这个齿轮泵与冷却风扇泵背对相连在一起。

系统安全阀设定压力 17.2 兆帕 (2500 psi )。系统还有一个马达流量控制阀，其设定值为 19 升/

分钟。 
 
 
 
安全预防措施 

如下安全预防措施不能面面俱到，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识，遵守安

全作业规范。 

 
切记 让发动机充分冷却后才可以在后架周围进行维修工作，因为发动机在此处

的部件很烫，可能会引起烫伤。 

 

切记 接触发动机组件时要注意设备的热源、压力源和旋转点（如：风扇、皮

带、皮带轮和各种传动轴等），包括气控系统的蓄能压力，发动机冷却液

的压力和发动机机身和排气系统组件的热源。 

 

切记 要安装转向锁后才可以接触铰链区域，否则设备的转向会引起严重的挤压

伤亡。 

 
切记 在提升臂下工作时，必须先拆除附件，升起起升臂，再安装好起升臂锁。 

 
切勿 如果自己没有亲自检查确认过，不要假设各种形式的能源都已隔离。 

 
注意 
液压油系统的维护人员必须是经过培训和考核证明能够胜任的，并且是由煤

矿的管理部门指派的。 
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液压系统的隔离 

 
隔离液压系统的程序如下： 

 
1. 把提升臂或其它附件降至地面，关闭柴油发动机，对开/关放气阀进行标识，安装转向锁

并楔住车轮。 

2. 在驾驶室中按下动力输出系统的压力释放按钮。这会释放任何存在于动力输出系统的残

余压力。 
3. 观看驾驶室里转向和制动指示表。液压系统装有一个自动压力释放系统，在一旦发动机停

转后，将自动释放转向和制动蓄能器中压力。这个过程一般要用 30 秒钟。发动机停转后，

转动方向盘和空踏制动板也可释放转向和制动蓄能器中的液压压力。 
4. 慢慢拧开液压箱注油盖直到液压系统的予压值（50 千帕）释放完毕。 

 警告 
在压力作用下液压油可能会导致人重伤。在维护液压系统时，务必先将液压

系统进行隔离，而且要佩戴安全眼罩。 

 

制动蓄能器压力表 转向蓄能器压力表 

司机右侧仪表盘 
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油泵及其配件 

 
转向/制动泵 

 
转向/制动泵是一个轴向活塞泵，它在一个预设的(可用螺丝调节)的压力下工作，当系统压力低

于预定值时，泵中油液全量流动。而当系统压力到达或超过预定值时，油泵减少推动此数从而

保持压力。此泵安装在主液压泵的后部，由主油泵驱动动轴驱动，而主泵驱动轴的驱动力来自

传动箱。 
 
操作员应该每天检查补偿压力的设置，即检查转向和制动蓄能器压力表的压力。 
 
调节转向/制动泵补偿压力设置： 

 
1. 将设备停放在空地上，实行驻车制动，安装转向锁。 
2. 在发动机怠速的情况下，松开驻车制动，取下传动箱盖找到转向/制动泵，在泵壳体的

底部找到压力补偿调节装置的调节螺丝。 
3. 松开调节螺丝的锁紧螺母，顺时针旋转调节螺丝可增加补偿压力，逆时针旋转可减少补

偿压力。 
4. 在驾驶室上的转向蓄能压力表或制动蓄能器压力表可观察调节后的压力。 
5. 压力调好后，拧紧调节螺丝的锁紧螺母。 

压力补偿式转向和制动泵 

调整螺钉 

锁紧螺钉 
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压力补偿式转向和制动泵 

压力调节螺丝  

流量控制调节 

转向制动泵 
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泵初始起动: 
 
安装泵时,如果发现泵内油液低于安装位置,建议遵照以下起动程序: 

 

1. 启动前要确保泵体内充满油。加油可以通过泵体上的注油孔来进行。 

2. 通过充压阀给液压油箱充压,充压阀位于油箱顶部, 确保油箱内气压达到50kPa,  以助于

吸液管吸油. 

3. 起动马达, 让泵起动最多30秒,如果泵不能在30秒内起动,停止马达,重复起动直到泵能

够正常起动. 

 
警告 
不要让泵在无状态下运转, 这样会损坏泵的使用寿命. 

输入 输出口 

压力补偿

器调节 

补偿器调

节锁定螺

壳体 

排放
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主液压泵 
 
主液压泵是一个单独部件，是固定排量的齿轮泵，视发动机转速而有一固定排量。液压油是从

泵的吸入口进入，通过一个内部的旋转齿轮流向压力口。泵的流量与系统压力无关，主泵系统

为中心开放式，液压油通过主控制阀后回到油箱。 

压力输出管 

主泵 

转向制动泵 

吸入管 
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辅助液压泵 
 
辅助液压泵是两个固定排量的齿轮泵背靠在一起，共用同一吸入歧管。 

 

第一液压泵的液压油供应给风扇马达，且装有串联的安全阀(其压力值设为 17.2 兆帕)和流量

控制阀。另一液压泵的液压油供应发电机，此泵亦装有串联的安全阀(其压力值设为 17.2 兆帕)

和流量控制阀，其流量为 19 升每分。 

辅助泵 
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液压油箱 
 
检查和添加液压油 
 
液压油箱安装在设备后车架驾驶室另一侧。油位应该每天检查一次。 
 
检查液压油位： 
 
1. 在设备驾驶室的另一侧，油箱侧壁上，找到液位表。 
2. 观察液压油观察管上的油位，如果油位低规定要求,需要添加液压油。 
 
添加液压油液： 
 
1. 在设备的后车架上，位于驾驶室的另一侧，取下液压油箱的加油盖。 
2. 打开时要慢慢拧开加油盖，以释放油箱里的空气压力。 

3. 拧开油盖并添加清洁液压油，参考第 1 章中所给定的参数。 

4. 观察液压油位，不要过多添加。 
5. 添加完毕后拧回加油盖。 
6. 在油箱上找到加压阀，此阀在液位显示上方设备盖板外侧。加入大约 50 千帕（7.25 psi)

的气压直到加油盖上有明显的气流流出。这就提供了液压油箱中吸液管所需要的液压。 

 警告 
油箱里加有 50 千帕压力。高温油液可引起烫伤。 打开加油油盖时，应戴保护

眼罩和穿长袖衫。 

液压油箱油量显示管 

视镜 

液压油箱加油盖 

加油盖 

呼吸盖 
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更换液压油 
 
液压油应该每 2000 工时更换。 
 
液压油更换程序： 

 
1. 将设备先停放好,车身保特平直,所有油缸(除转向外)收回. 

2. 确保发动机有足够的时间冷却，按第1章规定的要求进行隔离和标志。 

3. 慢慢拧开加油盖，以释放油箱里的压力。 
4. 取下加油盖以便在放油过程中透气。 

5. 在液压油箱下面找到放油螺堵。 

6. 在放油螺堵孔下放一个适当的容器，液压油量大概有250升。 

7. 取下放油螺堵，让液压油箱完全排空。 
8. 油箱完全排空之后，取下油箱壁上的检查盖，这时从油箱侧面可以看到并清理油箱内

部。用干净且无绒毛的抹布清洁油箱的内表面。 
9. 装回油位检查盖和放油螺堵，然后加满油箱。 

 
小心 
确定充满液压箱后，再起动液压泵。否则，会导致泵故障 

液压油箱 

加油盖 

油位显示管 

检查盖及液位传感器 

液压油箱放油螺堵，位

于油箱底部角落 

预压阀 

加油盖 
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检查和清洁加油口滤网 

 
油箱加油口处安装有过滤网以过滤在加油过程中可能进入系统的大颗粒的污物。此网并不是专

门用来进行液压油的过滤，只是一种预防措施，用来防御外来物进入系统，如偶然由加油管进

入的大的岩块或土块。 
 
过滤网必须每 250 个工时取下进行清洁。 
 
拆除和清洁过滤网： 

 
1. 在设备的液压油箱一侧找到液压油箱上的加油盖。 
2. 慢慢拧开加油盖，以释放油箱里的空气压力。 

3. 拧开加油盖，找到在注油口的滤网。 
4. 取下过滤网。 
5. 用柴油清洗过滤网，检查是否损坏，如有必要，立即更换。 
6. 放回滤网，拧好加油盖。 
7. 在油箱上找到预压阀，此阀在油位观察窗口上面设备盖的外侧。充入大约 69千帕（10 psi)

的气压直到加油盖上有明显的气流流出。这就提供了液压油箱所需要的预加压力。 

 警告 
油箱里加有 69 千帕(10 psi) 压力，高温的液压油可引起烫伤和烧伤。 打开油

盖时，应戴保护眼罩和穿长袖工作服。 

液压油箱检查盖及液位传感器 
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检查和更换回流过滤器 

 
液压系统回流过滤器用法兰连接在液压油箱上，在加油盖的对面，过滤器的滤杯装在油箱内。

回程油液进入过滤器壳体，经过 10 毫米过滤器芯，然后进入油箱。当压力差达到 172 千帕

（25psi）时，过滤器的旁通将被打开。 
 
回流过滤器指示器应该每 250 个工时检查一次，如有必要，进行更换。 

更换回流过滤器芯： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，按第 1 部分进行隔离和标志。 
2. 慢慢拧开加油盖，以释放油箱里的空气压力。 
3. 在液压油箱顶部找到回程过滤器的壳体。 
4. 拧开过滤器盖的螺栓，移开过滤器盖，小心不要破坏过滤器盖接头的 O 形密封圈。 
5. 拆除过滤器芯，并合理地处理掉。 
6. 插入新过滤器芯，确保过滤器芯放在滤杯的底部接头上。 
7. 上回盖和上紧固定螺栓。 

 
小心 
每 250 个工时，必须更换回流滤芯。否则，会导致液流流经旁路，也可能造成

系统污染。 

 

注意 
更换滤芯，需要移开过滤器盖。 

液压回油过滤器 

过滤器指示器 

过滤器外壳 

过滤器壳盖 
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转向和制动液压集管器 
 
主液压歧管集是转向/制动泵到转向/制动回路的接口，同时还提供转向闭锁和在制动失压时自

动排放蓄能器压力的功能。此外，歧管还能给提升臂控制系统减压。歧管简化了设备各种液压

管的连接，使得一条液压管流出油箱，一条回流管流入油箱。 

 
转向/制动系统压力主要由转向/制动泵的补偿压力设置所控制。这个系统一般设置补偿压力为

17.2 兆帕 (2500psi)。作为此系统的后备阀，在歧管上有一个系统安全阀装，它的泄压压力在

20.7 兆帕 (3000 psi)，此阀将液压油转向油箱。这个阀不参与系统的正常工作，但是，如果系

统发生故障，此阀将限制系统的压力不超过 20.7 兆帕 (3000 psi)。 
 
转向和制动系统安全阀的设置应该每 2000 工时检查一次。 
 
检查和调节安全阀的过程： 

 
1. 将停放在空地上，实行驻车制动并装好转向锁，楔好车轮。 
2. 在发动机怠速的情况下，取下传动箱盖找到转向/制动泵，在泵壳体的底部找到压力补偿

调节装置的调节螺丝。 
3. 松开驻车制动。 
4. 松开调节螺丝的锁紧螺母，顺时针旋转调节螺丝可增加补偿压力。 
5. 当逐步增加泵的补偿压力时，观察转向或制动蓄能器压力表。  
6. 当压力就要达到 20.7 兆帕 (3000 psi) 时，安全阀开始工作，迫使泵继续工作。这证明安

全阀是设置正确的。 
7. 如果在此压力下，泵未能动作，或超前动作，应调整安全阀的压力设置。 
8. 找到歧管上的安全阀。 
9. 松开锁紧螺母，顺时针方向转动调节螺丝可以增加泄压压力，逆时针方向转动调节螺丝

可以减少泄压压力。 
10. 当正确的调节主安全阀后，将拧紧调节螺丝的锁紧螺母。 
11. 调节补偿阀回到原压力设定；通过操作制动或转向，使系统的压力减少到低于 2500 psi。 
12. 调节在转向/制动泵上的补偿阀，拧动调节螺丝使压力回到 2500 psi 后，拧紧锁紧螺母锁

死调节螺丝。 

13. 装回盖板。 
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主液压控制阀通过主液压歧管上的安全阀给铲板控制系统提供安全压力。 

 

此安全阀设置应该每 2000 工时被检查一次。 
 

检查和调节安全阀设置： 
 

1. 将设备停放好,按第1部分要求进行安全隔离和标识 
2. 确保两个蓄能器完全排空油压。见第1部分。 
3. 找到主液压歧管。 
4. 找到位于主歧管区的端口PJ或PJ-G。这些供液端口由主液压歧管向1#和2#液压控制手

柄提供压力。 

5. 从P2或P3上拆除液压管，安装额定压力为6.89兆帕（1000psi) 压力表。 
6. 在发动机怠速时，观察压力表，此压力应为4.5兆帕(650 psi) 
7.  如果要调整压力，调节阀位于主歧管上。 

8. 松开锁紧螺母，顺时针拧调节螺丝以增加压力，逆时针拧以降低压力。 
9. 当压力达到4.5兆帕(650 psi)，安全阀就正确地设定好了。 

10. 拧紧调节螺丝的锁紧螺母，关闭发动机，隔离液压，取下压力表,重新连接液压管。 

 警告 

柴油发动机运转时，车内的驱动轴组也随之旋转。如果要在发动机工作时进

行维护，必须保持与旋转部件的安全距离。 

 
警告 

在断开液压管路之前，确保释放蓄能器的所有压力。 



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 211 

注： 
 
(1) 安全阀 
(2) 先导单向操作阀 
(3) 单向阀 
(4) 单向阀 
(5) 先导控制阀4/2  
(6) 先导控制C—Top 阀 4/2  
(7) 减压阀 
(8) 先导方向控制 
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主液压集管器 



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 213 

转向/制动泵压力过滤器 
 

液压转向/制动系统使用一个远程的在线压力过滤器，与空气滤清器相邻。液压油进入过滤器，

通过 5 微米滤芯后进入主歧管。在过滤器盖上，有一个弹出式过滤器压力指示器，当回液压力

为 250 千帕 (36psi) 即会显示，当压力达到 350 千帕 (50psi) 时，液压液即不经过过滤器,而通

过旁路进行工作。 

 

过滤器压力指示器要每天检查，每 250 小时或指示器为红 时需更换过滤器。 
 
检查滤芯状况： 

 
1. 将设备停放好，实行驻车制动，安装转向锁。 
2. 找到于空气滤清器相邻的过滤器。 
3. 让一个助手在驾驶室来帮忙，让发动机高怠速运转，并踩下主制动踏板若干次，这样

可以排放制动蓄能器的压力并使制动/转向泵开始动作。 

4. 泵开始动作后，观察机壳盖上的指示器，如果过滤器堵塞，指示器会在“红”的位

置。因为指示器是自动复位型，只有当油通过过滤器时，指示器才会传感到差压。 

每250 工时要更换压力过滤器的滤芯,更换程序: 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，按第1章要求进行隔离和标志。 
2. 确保两个蓄能器的油压被完全排空见第1章 
3. 进入空气滤清器所在的机架上 

4. 找到与空气滤清器相邻的压力过滤器壳体。 
5. 通过拧开过滤器盖的螺丝，打开压力过滤器。 
6. 拿出过滤器滤芯并适当处理掉。 
7. 插入新的过滤器滤芯，确保滤芯放置在接口上。 
8. 安装好盖板并拧紧。 

 
小心 
当指示器显示堵塞时，更换压力过滤器滤芯。如不更换，会使旁路阀开通，

而且可能导致主阀组污染。 
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过滤器指示器 

转向 / 制动 泵压力过滤器 

过滤器芯 
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转向回路 

 
转向回路由转向蓄能器、转向控制阀、DCV 集管器和转向油缸构成，此回路能够使设备沿完成

转向功能。操作员通过在驾驶室里的方向盘来控制转向的角度。当方向盘转动时，液压油在转

向/或制动泵的压力下被送到相应的油缸口。液流流向不同转向油缸而使设备向左或向右转。

转向缸 DCV 集管器上安装有安全阀，用来防止过载冲击。 
 
转向蓄能器 
 
转向系统的蓄能器供给储存的液压油，当失去泵压时能够提供液压，用于紧急转向，同时可以

减少泵启动的次数。 

 
转向蓄能器容量为 5.7 升，它是一个活塞型的构件。液压油被送到蓄能器的一端，由预充的氮

气通过内部的活塞给它加压。预充氮气的压力被预定在 6.2 兆帕 (900 psi)。蓄能器的上面有个

气阀，用于检查和设定预充气体的压力。设定时，需要取下阀保护支架上的螺栓。 

 
每 2000 个工时，检查蓄能器的预充压力。 

 警告 
蓄能器的预充压力应保持在 6.2 兆帕 (900 psi)，因此蓄能器泄压时其存储的氮

气在压力作用下，可能引起人身伤害。故在对蓄能器预加压时，必须戴合适的

防护眼镜。只有经过有关压力容器和蓄能器加压培训的人员才能进行此操作。 

进油口 气阀 

转向蓄能器 
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转向控制阀 
 
转向角度控制阀通过液压 DCV 集管器控制液压油从转向油缸的流入流出，它通过流量计测量

流量且不受泵的流量的影响。转向系统内安装的 DCV 安全阀可以在外力过大时泄压。 
 
除了常规的泄漏检查外，转向控制阀无需其它的维护。 

转向角度控制阀 

转向方向控制阀 
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制动回路 

 
制动回路包括两个平行的回路，分别用于主制动和驻车/紧急制动。整个制动系统包括油蓄能

器、主制动逆向调节阀和空气先导阀（主阀块内）。 
 
当柴油发动机运转时，压力补偿泵把蓄能器充到系统压力。释放驻车/紧急制动后，液压油（系

统压力）流到主制动逆向调节阀（此处压力调节到 10.3MPa (1500 psi)），再流至主制动（弹

簧实施制动，液压释放制动）。实施驻车/紧急制动时，会排放液压油压力，使得弹簧实行制动。 

 

同理，踩下主制动制动踏板将释放制动压力，压力释放量与调节阀推杆的行程成正比。当松开

主制动踏板时，压力将回到制动系统里，其逆向调节阀设置的最大值为 10.3 兆帕。 

 
制动蓄能器 

 
制动蓄能器存贮着液压油，在系统失去泵压力的情况下， 蓄能器的压力能够克服弹簧的阻力而

松开制动器，而且减少泵工作的次数。 
 
制动蓄能器容量为 1.9 升，是一个活塞式的结构。液压油被送到蓄能器的一端，由预充的氮气

通过内部的活塞给它加压。预充氮气的压力被预定在 6.2 兆帕 (900 psi)。蓄能器的上面有个气

阀，用于检查和设定预充压力。设定时，要取下阀保护支架上的螺栓。每 2000 个工时，检查

蓄能器的预充压力。 

 警告 
在对蓄能器排液时，其预充压力应保持在 6.2 兆帕 (900 psi)。当泄放时所存储

的氮气在压力下，足以引起人身伤害。在对蓄能器预充时，必须戴合适的个人

防护眼镜。只有经过压力容器和蓄能器的相应培训的人员才能对此进行操作。 

制动蓄能器 
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主刹车阀 

制动阀 

 
制动踏板操作着制动阀，制动阀把液压油导入到制动元件中。此阀有自己的压力调节器。当操

作人员制动时，它会根据操作人员踏下制动踏板的制动量来调节液压流量。 
 
制动阀与设备的主制动踏板相连接。在踩下制动踏板后,制动踏板会带着阀的推杆动作，使得系

统泄压，而弹簧实施制动。泄出液压油回到油箱。制动的程度即弹簧压力的减少量与推杆的行

程成正比。 
 
当踏板完全松开时，制动系统内的压力为（1650-1750psi），此时制动完全释放。 
 
压力调节是通过阀体头上的薄垫片进行的。在制动阀中，没有零件需要维护。如此发现驾驶室

里制动压力表的压力超出正常范围，说明此阀需要更换。 
 
高压能损坏制动活塞密封。 

 

当压力低于1600 psi可以导致制动盘抱不紧而使温度增高以及对制动系统造成过度磨损。主制

动阀应该每 5000 工时基准测试并重新密封。 
 
应每日检查主制动压力. 

 
检查主制动压力： 
 
1. 在设备运转的情况下，释放驻车制动。 
2. 从主制动踏板上移开脚并记录制动压力表的值。 
3. 制动压力表应该是1700 psi。 
4. 如果读值超过此范围，拆除并更换制动阀。 
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拆解制动阀: 

 
1. 踩下踏板 和从底板上移去踏板止动螺钉和锁紧螺母。松开锁紧螺母 为了稍后移去挂

钩。 
2. 从底板上拆下有头螺钉和止动垫圈 。 
3. 从销尾移去e环。移去销。注意：有些型号用双头螺柱 ，可代替销和e环位置。 

4. 从踏板移去定位螺丝，从销两端移去e环。注意：不是所有的型号都用e环。 
5. 移去踏板清孔上的销，分离踏板和底板。 
6. 暂时插入销到挂钩，并记录从销顶到壳的支撑法兰的距离。在重新组装时此距离数值

是必要的。注意：在测量距离时，通过轻轻向下按挂钩，确定活塞杆与活塞接触。 
7. 从活塞杆上拆除挂钩和锁紧螺母。 
8. 通过拆除有头螺钉和止动垫圈，分开壳。 
9. 从壳上，拆除活塞杆，活塞，弹簧，弹簧和垫圈。从壳上拆除橡胶护罩(2)。注意：不

是所有的型号都用弹簧或垫圈。 
10. 从壳孔，拆除活塞，薄垫片(6)和弹簧(7)。为了重新组装，注意拆除了多少个薄垫片。 
11. 从壳孔，拆除O形环(2)。注意：小心，千万别划伤或磨损壳孔。 
12. 从壳孔，拆除挡环。注意：小心，千万别划伤或磨损壳孔。 
13. 从壳孔，拆除弹簧座圈。 
14. 从壳孔，拆除挡环(2)。 
15. 从壳孔，拆除活塞和套装置(5)。从套上，分离活塞(5)。 
16. 从套上，拆除O-形环(2)和挡圈(2)。 
17. 从壳孔，拆除弹簧。 
18. 从活塞(5)，拆除帽(2)和挡圈(2)。注意：活塞(5)中有一个制逆球。确定此球清洁和转

动流畅。有些型号会用O形环来当帽(2)和挡圈(2)。 
19. 从壳上，拆除螺堵。 
20. 从螺堵上，拆除O形环(2)，帽(2)挡圈（2）垫圈弹簧和导套(4)。注意：有些型号会用O

形环代替帽(2). 
21. 从壳孔，拆除保持架 (2)。 
22. 从壳孔，拆除阀装置(3)。 
23. 从阀装置(3)，拆除O形环(2)。 
24. 从壳，拆除堵头 和球(2)。从堵头，拆除O形环(2)。 
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注： 
 

(1) 制动阀 — 成套组件 
(2) 制动阀 — 密封件 
(3) 制动阀 — 阀-球组件 
(4) 制动阀 — 导套组件 
(5) 制动阀 — 活塞组件 
(6) 垫片套件 
(7) 制动阀弹簧 

未标示部件不单独销售 
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安装制动阀 

 
清理和检查所有的部件，涂干净的液压油到修理工具包中所有的橡胶部件。 

 
1. 安装新的 O 形环 (2) 在堵上。安装新的球 (2) 和堵头 在壳里。拧堵头) 到扭矩为 88.1-101.7 

牛顿米 (65-75 Ib-in)。 
2. 安装新的 O 形环 (2) 在阀 (3) 上并插入到壳孔上。注意阀的安装方向。注意：确保阀座完

全的坐在壳内。 
3. 安装新的保持架 (2) 在壳孔内。 
4. 安装新的 O 形环 (2) 在螺堵上。 
5. 插入新的挡圈（2）和新的帽 (2) 在堵端内。注意挡圈和帽的位置。注意：一些型号用 O 形

环代替 (2)。 
6. 安装导套 (4)、弹簧和垫片在螺堵。安装螺堵在壳上，拧到扭矩 54.3-67.8 Nm(40-50 Ft/lb). 
7. 在活塞(5) 上，安装新的帽 (2) 和新的挡圈 (2)，将它们插入套。注意活塞和套的方向。注

意：有些型号会用 O 形环代替帽 (2) 和挡圈 (2)。 
8. 在套上，安装新的挡圈 (2) 和新的 O 形圈 (2)。 
9. 安装弹簧在活塞上 (5)。 
10. 在壳孔上，安装活塞和套装置 (5)。注意装置的方向。 

11. 在壳孔上，安装新的挡环 (2)。 
12. 在壳孔上，安装弹簧座圈和挡环。注意：小心，不要划伤或磨损壳孔。 
13. 在壳孔上，安装 O 形环 (2)。 
14. 在壳孔上，安装弹簧 (7)、薄垫片 (6) 和活塞)。安装回拆卸时拆下的相同数量的。 
15. 用石墨润滑脂来轻轻的润滑壳孔里，安装新的滑脚 (2) 在壳上。 
16. 用少量的石墨滑脂来润滑活塞的倒角部分，即活塞杆接触活塞的部分。 
17. 安装活塞杆、活塞、弹簧、弹簧和垫圈在壳上(34)。注意：不是所有的型号会用弹簧或垫

圈。 
18. 用有头螺钉和止动垫圈安装壳。拧到扭矩 29.8-36.6 N-m (22-27 Ft/lb)。 
19. 安装锁紧螺母和挂钩在活塞杆末端。调节挂钩到所纪录的距离。安装踏板和底板之前，用

石墨润滑脂来润滑所有轴承和销。 

20. 完全压下踏板，拉紧挂钩，锁紧螺母拧到扭矩 27.1-32.5 N-m (20-24 Ft/lb)。 
21. 安装踏板止动螺钉和锁紧螺母。注意：松开踏板，调节踏板止动螺钉和锁紧螺母，使得踏

板和止动螺钉的顶部有 0.38 到 0.76 mm (.015"-.030")的间隙。拧紧锁紧螺母 到扭矩 27.1
-32.5 N-m (20-24 Ft/lb)。 
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制动器 

 
制动器位于每个车轮的后面。 

 

用从制动阀提供的1750 psi的油压会将设备的制动松开。这个压力显示在驾驶室的制动压力表

上。液压油通过制动阀到制动元件上，通过活塞给弹簧以压力。 

 

当实行主制动时，油被流回油箱，弹簧施压于制动片，实行制动。 

液压压力泄压 制动器密封 
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附件控制 
 
控制手柄 
 
在驾驶室里有三个独立的控制手柄，用于控制设备提升和摆动功能，控制附件以及快速连接

装置的闭锁油缸。 
 
提升和摆动功能是通过一个四向的操纵手柄来实现的。控制手柄有五个位置，分别是：前倾

、后倾、提升、降下和保持。松开操纵杆，在弹簧作用下，控制杆总能弹回保持位置。 
 
操纵附件和装卸快速连接装置由 1#和 2#双向控制手柄完成。这两个手柄各有三个位置，分别

为上、下和保持，也是靠弹簧的作用弹回保持位置。 

 

这些控制手柄的液压都来自压力为 650 psi 的主控制歧路。 

维护保养 
 
根据预防性检修内容对控制手柄进行检查，检查项目有: 
 
1. 检查控制杆胶皮套, 看是否有损坏。 
2. 检查各手柄的操作是否灵活可靠。 
 
如发现部件磨损或损坏应进行更换, 并对更换后的部件进行测试。 

铲叉/提升臂控制杆 

No. 1—双向液压控制手柄 

No. 2—双向液压控制手柄 

双向控制手柄 
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先导控制阀 / 先导压力应为 
650 PSI 

减压阀 / 压力应为 
650 PSI 

No 2 快速连接件阀 

No 1 快速连接件阀 提升臂控制阀 
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主控制阀组 
 
主控制阀组是中心开放式，两段式配置，由主泵供液。只要发动机工作，油液会流过阀组再返

回油箱。由于泵是固定排量式，液压油流量与发动机的转速成正比。系统主安全阀安全压力设

置为 20.7 MPa (3000 psi)，其压力通过一个位于阀组入口处的调节阀来控制。每个工作部分都

有一个压力设定在 22 .4 MPa (3200 psi) 的泄压口。 

 
绞车和动力输出控制提供一个先导压力以驱动主控制阀组的每个工作部分。先导压力驱动主控

制阀芯，使油从主泵到动作部分的出口端。当先导压力失去后，阀芯复位到中心位置。 

 
每 2000 个工时，应该检查主泄压阀的设置。 

 
检查和调整主安全阀： 

 
1. 将设备停放好并且进行安全隔离, 参见第 1 部分。 
2. 主阀组位于前车架后部铰链点。 
3. 让发动机低怠速运转，操作提升功能控制杆,将提升臂下降,直到下降功能停止. 
4. 在总控制阀的入口端，安装系统压力表，压力范围为 0-4000 psi。 
5. 在提起升臂倾斜到最大程度时,其压力读数应该介于 20 到 21.4 兆帕（2900 到 3100 psi）。 
6. 如果压力需要调整，调整位于阀组的入口端的主安全阀。 
7. 松动锁紧螺母，转动安全阀调节螺丝，按顺时针调节可增加压力，逆时针调节可降低压力。 
8. 当压力达到 20.7MPa (3000 psi) 时，安全阀设置正确。 
9. 当压力达到正常值时，拧紧调节螺母。 

主控制阀 

 
小心 
在断开液压管路之前，首先要确保排放蓄能器的所有压力！ 
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主泄放阀 

端口泄放阀 
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摆动和提升回路 
 
摆动和提升回路是由一个四向控制手柄来操作的，通过控制主阀组中的前两个阀块来实现。

先导液被导入到相应阀组工作部分的驱动端，操纵主控阀组的阀芯。此阀芯把主液压泵来中

的液体导入各个油缸管线，产生系统压力，从而驱动油缸。 

 
摆动和提升油缸都装有安全阀，以便在系统失去液压压力时仍能保压。安全阀的设置泄压压

力为21兆帕 (3050 psi)。 

 
安全阀的性能不能在设备上就地校正。建议每2000工时将其从油缸上拆下进行功能测试。 
 

 警告 
拆除安全阀之前，要确保提升臂被完全降低到地面，并且被支撑好；或者安

装提升臂锁定杆。拆除安全阀后，设备不能保压。在油缸带负荷时，拆除安

全阀将使带压的液压油从开放的端口喷出，会造成危险和伤害。 

快速前倾摆动和提升油缸装置 
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快速连接装置和动力输出回路 
 
快速连接装置和动力输出回路是由2个3位先导阀来控制。先导液被导入到相应阀组工作部分

的驱动端，操纵主控阀组的阀芯。此阀芯把主液压泵来中的液体导入各个快速连接装置管

线，产生系统压力，从而驱动油缸。 
 
快速连接装置的锁定衔接部位在泄压阀的操纵下咬合或脱开。快速连接装置管线通过快速连

接耦合器与位于装置提升盘上衔接部位的歧路相连。一旦衔接部位咬合这些管路就被断开

了，可以作为第二套动力输出使用或与空联节相连用于成为简易的存储装置。 
 
动力输出回路的工作方式与快速连接装置相同。 

快速连接装置管线 

工作平台急停开关软管连接 
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发电机回路和冷却风扇 

 

冷却风扇的辅助回路的液压是一个独立的泵来提供的,这个泵由传动箱驱动的。压力泄放是通

过一个独立的串联安全阀，此阀设置为 17.2 MPa (2500 psi)。在转速为 2600 转每分时，风扇

马达恒定流量为 79 升每分，液压油是通过风扇马达后回流到油箱。 

 
提供给集管器的液压油由逻辑元件控制在流量 19 升每分钟以控制发电机马达的转速。回路内

串联两个泄压压力设定为 17.2 MPa (2500 psi) 安全泄压阀。 

 

液压油是通过发电机马达后，再回到油箱。 

过滤器 

集管器总成 
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预留空白页 
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液压系统示意图 
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预留空白页 
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第 5 部分 

电气、仪表和控制 
 
电气系统 

 
概述 

 
FBL-10 电气系统是一个防爆系统，包括电源（发电机），计时器, 和四个 50 瓦的前照灯装置。

电气系统通过防爆电缆连接,电缆外面有防火、防静电保护套管。 

 
自励式 12 伏发电机连接一个液压马达（液压由传动箱驱动的泵供给动力）上。此马达以匀速

带动发电机，提供 12v 电力给 50w 的灯。车灯只能在发动机启动时亮。 

安全预防措施 

 
如下安全预防措施不能面面俱到，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识。 
 
切记 在维修电气系统之前，给发动机充分的时间冷却，因为这些电气元件距离热的表面很

近。 

 

切记 要意识到，隔离其它形式的危险能源和夹结点（如风扇、皮带、带轮和各种驱动系）

然后才能接触发动机附近的部件。例如气动系统的积蓄压力，发动机冷却液的压力和

其它热源如发动机机身、排气系统组件。 

 警告 
只有有资格的人员才能对防爆电气元件进行维修和检查，以确保电气系统的防

爆性能。 
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电机，车灯和计时器布置图 

本安防爆电缆接头 

交流发电机 

计时器 

后灯 

接线盒 

车前灯 

压力开关箱 
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车灯 
 
照明灯 
 
保养和维护 
 
每天： 
 
1. 观察车灯是否工作正常。 

2. 擦拭干净前照灯透镜和清除任何外壳上的污物。 

3. 检查灯头玻璃是否有裂缝和其它损伤，确定固定螺栓是否齐全。 

车前灯组件 

后灯组件 
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自动开关箱 
 
自动车灯开关箱通过向前、向后离合器控制的传动油油压来自动控制车灯开关。 

 
保养和维护 
 
每天： 
 
1. 观察车灯是否工作正常。 

2. 擦拭干净前照灯透镜和清除任何外壳上的污物。 

3. 检查灯头玻璃是否有裂缝和其它损伤，确定固定螺栓是否齐全。 

自动车灯 压力开关箱 
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保养 
 
保养防爆电气元件必须按照煤矿法定的保养条例进行。 
 
推荐保养计划如下： 
 
每250个工时： 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。参照第1部分。 

2. 执行50工时检查标准。 

3. 观察电缆接线口和套管，车灯后面的套管接口，是否有损坏和松动。 

4. 用手检查前照灯固定螺栓有无松动。 

5. 将检查结果记录到煤矿规定的检修纪录薄。 
 
每1000个工时： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志,参照第1部分. 

2. 执行250工时的检查标准。 

3. 拆下每一个灯罩，检查所有连接点是否有过热和老化现象。 

4. 按要求清洁灯内部，检查防爆通道的状况，重新涂上防爆液。 

5. 用手拧紧前照灯的固定螺栓。 

6. 记录检查结果纪录到煤矿规定的检修记录簿。 
 
每2000个工时： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志,参照第1部分. 

2. 执行1000工时的检查标准。 

3. 拆下每一个灯罩，按照正规图纸检查每一个防爆连接的尺寸。 

4. 确保电缆接线嘴和套管连接安全牢固。 

5. 根据检修记录簿，检测批准号和证书号。 

6. 记录检查结果纪录到煤矿规定的检修记录簿。 
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计时器 
 
电气发动机计时器安装在设备的尾部驾驶室对面。 

 
计时器用于记录发动机的运转时间，可用于设备维护周期的指导。 
 
保养和维护 
 
每天，每10个工时(A:外部检查)： 

 
1. 观察工时计是否正常。 

2. 擦拭干净透镜和清除任何外壳上的污物。 

3. 检查镜头是否有裂缝和其它损坏，确定固定螺栓在位。 
 
保养 
 
保养防爆电气元件必须按照煤矿法定的保养条例进行。 

 
推荐保养计划如下： 

 
每三个月或每500工时(B:表观检查)： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。参照第1部分. 

2. 执行10工时检查标准 

3. 观察外壳后部的电缆接线嘴橡胶管是否损坏或不牢固。 

4. 用手检查外壳固定螺栓有无松动，并用手拧紧。 

5. 将检查结果记录到煤矿规定的检修纪录薄。 
 
每六个月或每1000个工时(C:部分内部检查)： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。参照第1部分. 

2. 执行500工时检查标准。 

3. 拆下保护盖，检查电气连接是否老化或热破坏。 

4. 按要求清洁内部，检查防爆通道的状况，重新在防爆通道内涂上防爆液。 

5. 用手检查外壳固定螺栓有无松动，并用手拧紧。 

6. 将检查结果记录到煤矿规定的检修纪录薄。 
 
每12个月或每1500个工时(C1内部检查)： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。参照第1部分. 

2. 执行1000工时检查标准。 

3. 拆下每个外壳的盖，按照正规图纸检查每一个防爆道的尺寸。 

4. 确保电缆接线嘴和套管连接安全。 

5. 根据检修记录簿，检测批准号和证明号。 

6. 将检查结果记录到煤矿规定的检修纪录薄。 
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故障诊断指南 

 
以下故障诊断指南有助于对电气系统的故障原因分析和判断。 

现象 处理方法 

电机运行时有一只灯

不亮 

灯泡故障 灯泡疲劳 更换灯泡 

 车灯接线故障 震动疲劳或热损坏 检查连接,根据情况进行处理 

电机运行时所有的灯

都不亮 

发电机保险故障 短路 查看故障原因,更换保险 

  系统过载 检查故障原因,减少负荷,注

意系统最大负荷为20A 

可能的原因  

 警告 
电气系统是防爆的,只有有资格的人员才能对这些防爆电气元件进行维修和检

查，以确保电气系统的防爆性能。在井下危险区域或潜在瓦斯危险环境下不要

在防爆外壳打开时给电气元件通电。 
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发电机及其驱动 
 
概述 

 
当磁场旋转产生电动势时，发电机自激。在通过电缆密封管连接口输出之前，交流电在电机

内部进行整流滤波，并由内部电子装置保护。如果触发保护, 需按按钮使其重新复位。触发

保护的原因可用下表与LED显示来诊断。发电机由液压马达和驱动联轴节驱动。 

LED 显示  表示状态  

熄灭 系统状态不明 

固定绿色 系统正常，输出开启 

绿色慢闪 系统故障 

绿色快闪 不使用 

固定红色 瞬时过载（电流） 

红色慢闪 负极端接地故障 

红色快闪 正极端接地故障 

固定桔黄色 同步过载（电流） 

桔黄色慢闪 电压过低 

桔黄色快闪 电压过高 

安全预防措施 
 
如下安全预防措施不能面面俱到，操作人员应该具有重型机械操作和保养的基本常识。 
 
切记 只有对设备进行安全隔离和标识后，才能接触发电机和驱动装置。 

 
切记 要意识到，隔离其它形式的危险能源和夹结点（如风扇、皮带、带轮和各种

驱动系）然后才能接触发动机组件。例如气动系统的积蓄压力，发动机冷却

液的压力和其它热源如发动机机身、排气系统组件。 
 
 
 
交流发电机总成 
 
保养和维护 
 
每天： 

 
视觉观察外壳有否损坏，确保固定螺栓在位。 
 
维护: 

 
保养防爆电气元件必须按照煤矿法定的保养条例进行。推荐保养计划如下： 
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每1000个工时： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。 

2. 执行每天的检查标准。 

3. 观察发电机外壳上的电缆接线嘴和套管接头是否损坏或松动。 

4. 用手试验外壳固定螺栓有无松动。 

5. 将检查结果记录到煤矿规定的检修记录簿。 
 
2000工时： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。 

2. 执行 1000 工时的维护内容。 

3. 拆除发电机盖，检查电的连接是否老化或过热损坏。 

4. 清洁内部，检查防爆通道的状况，涂上防爆液。 

5. 装回发电机盖，用手拧紧固定螺栓。 

6. 将检查结果记录到煤矿规定的检修纪录薄。 

 

每每3000工时： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。 

2. 执行2000工时的维护。 

3. 拆除外壳盖，根据防爆认可的图纸检查防爆连接的尺寸。 

4. 确定电缆接线嘴及橡胶管连接是否安全可靠。 

5. 根据检修记录簿，检测批准号和证书号 

6. 将检查结果记录到煤矿规定的检修纪录薄。 

液压驱动的发电机和马达布置 

复位按钮 

观察镜 
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发电机驱动装置 

 
每250工时检查从液压气动马达到发电机的驱动联轴节。 
 
检查驱动联轴节： 
 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并正确隔离和标志。 

2. 拆除联轴节防护罩。 

3. 检查驱动联轴器是否磨损，检查发电机和泵链轮的配合。 

防爆发电机 液压马达 驱动联轴器 

液压驱动的发电机和马达布置 

 

注意 
发电机连轴器不需要润滑。 
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柴油机控制系统(DCS) 
 
概述 
 
DCS是一种用于煤矿井下柴油机动力机械的电子瓦斯和柴油机性能检测和关机系统。如果设

备所处环境中的瓦斯含量达到预定的较低含量（仍在安全范围），DCS系统就会向驾驶员提

出警示，如果设备所处环境中的瓦斯含量达到预定的较高含量（危险值），DCS将关闭机器

发动机并显示“因错误信息而关闭”。DCS同时检测有关设备上的报警条件，如果发现任何

危险，它都会将机器关闭并将相关信息显示于显示器上。设备的关机是通过设备上的先导空

气压力阀控制电磁阀来实现的。电磁阀回路存在故障时也会有警示信息来警示驾驶员。 
 
电源 
 
DCS本身有一个内部的本安电源，它给DCS系统提供电力并由一台交流发电机充电。电池在

发电机不为其充电的情况下可以为系统供电几个小时，但是一般在30分钟后它就会关闭系

统。 
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MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 PU 
Waiting for methane 
Sensor warm-up… 
 
15 seconds remaining. 

显示器图解 
 
瓦斯传感器预热 

 
本显示器显示DCS刚刚通电时的情况。大约20秒的时间用于传感器达到正常操作状态。在这

一时期瓦斯灯熄灭且瓦斯含量显示“PU”。 
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运行前检测 
 
本显示器显示DCS正在进行预检测。显示器列出为通过检查的传感器，并且时间将持续到问

题解决，如果超时未能全部通过检测，DCS将自行关闭。 

 
MENU ENTER 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Pre-run check – trips: 
Exhaust Outlet Temp 
 
15 seconds remaining. 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

传感器名称 通过检测的要求值 

柴油机冷却液水位 符合要求 – ‘o-o’ 

柴油机冷却液温度 低于105 °C 

涡轮增压器表面温度  低于145 °C 

尾气出口温度 低于70 °C 

瓦斯 低于0.5% 

尾气处理器液位1 符合要求  – ‘o-o’ 

尾气处理器液位2 符合要求  – ‘o-o’ 
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准备启动 

 
驾驶员现在可以启动设备。 
 
显示器显示倒计时—如果倒计时结束时设备仍未启动，DCS将自行关闭。 

 
如果下列任何传感器给出规定的信号，DCS都将认为柴油机将要启动： 

传感器名称 显示启动的值 

交流发电机 On 开 (立即执行) 

柴油机油压 大于0.7 Bar 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Waiting for start… 
 
 
21 seconds remaining. 
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柴油机运转 
 
DCS显示柴油机已经启动。 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Engine Running. 
Alternator OFF 
Engine Oil Press. LO 
 

传感器名称 引起报警值 

交流发电机 Off  关(未供电) 

柴油机冷却液温度 高于100 °C 

涡轮增压器表面温度  高于145 °C 

尾气出口温度 高于65 °C 

液压油油位 超出要求范围 – ‘o/o’ 

瓦斯 高于0.5% 

显示报警列表： 

传感器名称 引起关闭值 

交流发电机 Off 关(未供电) 

柴油机冷却液液位 超出要求范围 – ‘o/o’ 

柴油机冷却液温度 高于105 °C 

涡轮增压器表面温度  高于150 °C 

尾气出口温度 高于70 °C 

柴油机油压 低于0.7 Bar 

瓦斯 高于1% 

尾气处理器液位1 超出要求范围 – ‘o/o’ 

尾气处理器液位 2 超出要求范围 – ‘o/o’ 

显示关闭列表：—如果在预定时间内他们仍处于关闭状

态，柴油机将被关闭。 
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柴油关断关机 
 
DCS可以通过停止供应燃油的方式使柴油机停机。在本屏幕截图中，因为“尾气冷却液流

量”仍然存在，故DCS检测到柴油机仍在运行中。如果在要求的时间内柴油机仍未停机，那

么驾驶员将被要求采取手动急停关机。 
 
如果如下任一传感器给出相关信号，柴油机将会继续运转。 

传感器名称 运行显示值 

交流发电机 On 开(提供电流) 

柴油机油压 大于0.7 Bar 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Stopping Engine: 
Fuel supply stopped. 
29 seconds remaining. 
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手动关机 
 
按照上一截图的显示，如果继续显示如下内容，驾驶员就必须实施手动关机。 
 
传感器具有相同的运行状态。 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Manual Shutoff: 
Perform Manual Shutdwn! 
Engine indicating/faults: 
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柴油机停止 
 
屏幕显示已经成功停止了柴油机的运转，以及关机的初始原因（由于以下情况低柴油机油压 

– 见柴油机运转图解的第248页）。 
 
此显示出现在燃油停止供应或者已经实施了手动关机。 
 
驾驶员此时或者离开机器，或者按“UP”（启动）按钮重新启动设备。 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Engine Stopped. 
(Fuel Shutdown) 
Engine Oil Press. LO 
Press UP / Off in 23s 
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柴油机停止—启动前检测失败 
 
此屏幕显示出现在当启动前检测失败时，并且在规定的时间内问题不能够被解决。除非按

“UP”（启动）键或者系统自动停机然后又重新启动，否则机器不会再启动。 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Status:   CH4 = 0.32% 
Engine Stopped. 
Pre-run check failed - 
Engine Coolant Temp OC 
Press UP / Off in 13s 

见第246页—运行前检测

失败原因列表 
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启动开始显示屏 
 
当系统通电后显示屏立刻会显示下图，如果此图显示超过几秒钟，就表示发现系统故障，需

要找服务人员进行维修。 

 
MENU ENTER 

BUCYRUS Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

 
 
 
 
 

Waiting for control unit… 
$Rev: 999 $ 57.6kbps 

DCS Display Unit 
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启动检查失败 
 

如果屏显如下图示，表示发现系统错误，需要请服务人员进行维修。  

 
MENU ENTER 

DBT Diesel Machine Display Unit 

Engine Sensor Methane 

Startup Check 
Config Error: 
Error loading sys config 
In input 45 



维修手册 
 

254 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

显示器总成 

驾驶员显示板 
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总布置图 

停机系统的组成 : 
 
 主控制箱 

 显示板 

 瓦斯探头（可选） 

 低液压油传感器 

 发动机冷却液低液位传感器 

 发动机冷却液高温 

 发动机低油压 

 启动压力开关 

 涡轮增压器表面温度 

 尾气处理器液位1  

 尾气出口温度 

 启动电磁线圈 

 尾气处理器液位2  
 
这些传感器和开关通过两组线缆连接起来。 

 
警告 
电源电缆在控制总成中具有防爆性能，不准将其从控制单元中随意拆装。 



维修手册 
 

256 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

开关 
 
开关的输入有： 
 
1. 启动按钮开关 

2. 冷却液液位开关 

3. 液压油位开关 
 
每一开关都并联220Ω的电阻同时串联220Ω的电阻，数据输入的监控（信息）如下： 

R <  短路 

90<R < 90 Ω 关闭 

130<R < 130 Ω 故障 

190<R < 190 Ω 打开 

250R > 250 Ω 开路 

传感器 
 
温度传感器 RTD 
 
所有的温度输入都是来自PT100型温度传感器，其温度范围从–20°C到200°C。如果读数小于

92Ω，则表明传感器处短路；如果读数大于176Ω，则表明传感器处有开路问题。 
 
4-20 mA 输入 
 
压力传感器是输入为 4-20 mA (0-10 bar) 的传感器，如果系统收到的输入电流小于3.8mA，

则表明一传感器短路；如果电流大于20.2 mA则表明存在开路缺陷。  
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传感器位置 
 
发动机冷却液液位传感器 
 
发动机冷却液液位传感器位于发动机补水箱临近发动机位置，此传感器检测发电机冷却液液

位并将通过停止位电磁阀供电来关闭机器，此阀将系统中尾气压力释放使燃油关断油缸动作

从而关断燃油供应，以便关闭发动机。除去日常的例行检验外不需对冷却液液位传感器进行

常规调校。 

发动机油压传感器检测  
 
发动机油压传感器位于显示盘下的油压表线路中。如果在启动时证实发动机油压传感器操作

准确，就不需对其进行调校。在驾驶室内有一检测阀可以核实油压传感器是否操作准确。它

将通过阻塞到传感器的油压并释放传感器到发动机邮箱的残余油压，之后DCS系统将关闭发

动机。 

发动机冷却液液位传感器 

发动机油压传感器 
发动机油压检测扭检测阀 
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低液压油传感器 
 
低液压油油位传感器位于液压油油箱检查盖上，当液压油油位低于规定值时，机器将通过停

止给电磁阀供电来使机器关闭。此阀将通过从系统中释放尾气的压力引起燃油关断油缸动作

关闭燃油供应，这将关断发动机的燃油供应并关闭发动机。 

 

低液压油传感器 
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DCS系统探头操作指南  
 
用途 
 
DCS瓦斯探头是一种电子监控系统部件，其作用是监测周围空气中的瓦斯浓度，并将有关信

息传递到DCS主控板，当瓦斯处于低报警浓度时主控板将提醒机器驾驶员处于潜在危险中，

当瓦斯浓度达到高报警位时，主控板将关闭机器。低报警浓度和高报警浓度的设定是在调校

过程中通过调整探头侧面得两个调整钮来实现的。 
 
概述 
 
探头是一种连接到DCS系统主控板的本安部件，其由DCS本安电源供电。 
 
报警信号并不使探头闭锁，当瓦斯浓度下降后，报警信号就会很快消失，但当高浓度报警并

关闭机器时可以被看做是实现闭锁，因为这样机器必须采用手动启动才能重启。 

 

警告 
不要在危险区域拆解传感器，也不要在危险区域使用外壳所怀的传感器。 
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试运转和调校 
 
简介 

试运转包括最初的检查、系统第一次运行前的调整和校准。当然，调校不仅限于试运转时进

行，调校还将在系统在整个使用期间定期进行以及大修之后所进行。 
 
试运转以及随后的再调整过程对于确保诸如报警和警告状态指示、设备控制功能等免于因初

始缺陷而造成的错误传感器信号是极其重要的。具体做法参阅相关单元的控制手册。 
 
整套提供的仪器设备在发货前已经完成了调校。但是在系统投入使用前检查其调校情况是非

常重要的，在设备交付后的试运转尤其重要。 
 
初始检查 
 
执行如下初始检查项目： 
 
1. 按照AMP控制手册逐条检查所有的连接正确可靠。 

2. 给系统接通电源。 

3. 检查PCB放大器上施加的电压为直流12V。 
 
Gasguard 显示盘 
 
Gasguard显示盘上显示的错误代码代表的错误信息如下： 

显示 错误说明 

-777 没有传感器连接到放大器 

-888 传感器错误或损坏 

-999 放大器需重置 

Er 发现错误 

CAL 进入调校模式（在调校模式时显示器闪烁） 

SAU 调校设置已保存 

PU 通电 
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系统校准 
 
在进行校准之前，系统应处于通电的可操作（无故障）状态，并让气体传感器稳定。但是必

须经过一定时间的延迟直到了仪表不再有变化时才能读取与新鲜空气连接的传感器的读数。

之后系统才是真正地达到可调整的稳定状态。 
 
 校准传感器必须使用适当的气体，传感器对于它必须是敏感的。理想的校准气体是相

关传感器满刻度50%浓度的气体。但是，有时根据实际情况或者安全原因，校准气体

浓度是满刻度的20%或更低。虽然在低含量时的校准有时不理想，但是结果的误差通

常都在系统的安全误差范围之内。 
 
 关于有毒气体的检测，如果不能避免读数的误差，因安全原因它应该总是处于偏高的

值，例如，如果其真实的浓度是50PPM，系统可以安全地显示为53PPM。相反，则符

合对氧气的检测：误差则应该处在偏低的值，例如，空气中实际的氧气体积浓度为

20.9%，系统可以安全地显示为20%。由于校准的气体也有误差，最好是将系统调整到

公差内读数偏高（有毒气体）或读数偏低（氧气）以保证一个安全系数。 
 
 适合于传感器的校准气体的流量大约为0.5~1.0升/分。在传感器的输出稳定并且校准调

整已经完成实施之前就让校准气流离开传感器是不可取的。注意，有几种气体，在传

感器脱离其后需要较长时间才会归零。虽然输出会在几分钟时间内降到所用气体浓度

的10%以下，但是最后降到零在有些情况下有时可能需要几个小时。因此，在调整后

的几个小时之内不要再次调零。 



维修手册 
 

262 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

零位校准  
 
按如下步骤进行零位校准： 
 
1. 确保传感器处在新鲜空气环境，或者校准插头处在新鲜空气中。至于氧气传感器则使

用高纯度的氮气经过校准插头。 

2. 将调整笔的磁尖放在Cal 符号 (1) 上5秒钟。 

3. 现在已经接通 Cal 制式， 将调整笔的磁尖放在 Zero 符号 (3) 上5秒钟。 

4. 显示器将显示读数“0”。 将调整笔磁尖放在Cal 符号 (1) 上5秒钟以保存此零设置。 

5. 传感器显示器 (5) 将显示 Sav 以确认此零设置已经保存。 
 
量程校准  
 
按如下步骤进行量程校准： 
 
1. 以0.5~1.0升/分钟的流量对传感器使用校准气体，检测气体的浓度应为测量的极限浓

度。如果不能够实现，则使用仪表量程的20%~50%浓度的气体。至于氧气传感器，应

确保其处于新鲜空气中或者使用氧气含量大约为21%的气体。 

2. 通过将调整笔的磁尖放在Cal 符号 (1) 上5秒钟可调整显示器以便其读数准确地显示在

调整模式下的所采用的气体浓度。 

3. 将调整笔的磁尖放在Up 符号 (4) 上可以调高显示的数值，而放在Down 符号 (6) 上可

以调低显示的数值。一旦显示器准确显示所用气体的浓度数，就将调整笔的磁尖放在

Cal 符号 (1) 上5秒钟以确定所做调整。 

4. 关闭调整用气体。如果零刻度校准已被确认，须等到传感器稳定后才可正式启用。 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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维护  
 
定期维护  
 
定期维护主要包括预定的检查以确保设备保持完好并对样气做出应有的反应。推荐实施如下
维护程序。 
 
日常维护： 
 
通过观察每一个控制器或传感器的读数核实其动作情况。 
 
调查任何情况下的零读数偏离。 
 
每月维护： 
 
1. 利用新鲜空气中或经过精确测量的非零点气体检验显示器零读数。必要时进行调整。 
2. 检查显示器上关于空气中某种已知浓度有害气体量程，必要时进行调整。 
 
根据要求： 
 
当有毒气体传感器不能调整到零时或者其量程调整不能满足其标称值时，须进行更换。如果
进行了传感器更换必须按照试运行和校准的描述对其进行再次校准。 
 
电源切断后的后续工作： 
 
当相关单元长时间断电后须进行再次运行检查。 
 
设备保养  
 
在故障故障隔离期间，在任何缺陷、警告或报警状态、或设备控制功能下都要采取适当的措

施以确保防止因误操作而引起的任何异常传感器信号是非常重要的。具体操作请参考各控制

单元的操作手册。 
 
在传感器系统中有仅有两个可更换的活动单元：放大器PCB和气体传感器，因此，故障隔离

仅限于如下可能的故障和补救方法： 
 
没有 4-20 mA 输出： 
 
1. 检查放大器PCB（印刷电路板）所施加的电压是否为直流12V，极性是否正确，如不正

确请纠正。 
2. 检查插头和接线端子是否有松动。 
3. 如果以上步骤都没有问题，但是故障仍然存在请更换放大器PCB。 
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传感器不能满量程或归零： 
 
1. 检查施加给放大器PCB的电压和极性是否正确。 
2. 检查插头和接线端子是否有松动。 
3. 如果以上都没问题但故障仍然存在，请更换传感器。 
4. 如果传感器仍不能满量程或归零，请更换放大器PCB（电路板）。 
 
输出不规则： 
 
1. 检查施加给放大器PCB的电压和极性是否正确，同时检查确认没有严重的电压波动、

现场配线和控制单元有无断续性故障。 
2. 检查插头和接线端子是否有松动。 
3. 如果以上都没问题但故障仍然存在，请更换传感器。 
4. 如果输出仍有问题，请更换放大器PCB（电路板）。 
 
旁路开关的操作如下： 
 
瓦斯跳闸  
 
如果发生瓦斯跳闸，系统将不能再次启动，直到跳闸被重置：通过代理解锁“代理开关”并

将致动器开关转向“旁路设置”1秒钟，然后再转回锁定位置。 
 
其它功能： 
 
旁路开关 
 
此开关可以解锁和返回旁路状态以便系统可以在任何瓦斯含量情况下启动。 

瓦斯旁路开关 
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系统操作 
 
1. 将“拨动开关”拨到开的位置: 这将激活DCS电气系统，系统将显示“等待瓦斯系统激

活”且瓦斯LED灯亮起。大约15 秒钟后，显示屏将显示“运行前检查”，DCS进行检

查的同时系统做好启动准备。一旦价差过程完成显示器将显示“等待启动”，发动机

现在能够启动。如果发动机20秒内没有启动DCS将自行关闭。重新启动系统必须将拨

动开关拨到“关”之后再拨回“开”。 

2. 启动发动机：激活发动机启动按钮，发动机启动后显示器将显示“发动机运转”。 
 
3. 发动机启动后 如果发电机没有发电发动机将在一定时间内关闭。 
 
4. 正常驾驶机器。 
 
5. 关机：当机器使用结束后，将“拨动开关”拨动到“关”位置，这将关闭DCS电气系

统，从而螺线管的电源，关闭燃油关断汽缸的先导空气压力，之后发动机将关闭。 
 
6. 关机之后 不论是驾驶员关机或是发动机关闭，按压向上或向下的箭头系统都将“等待

启动”。 

驾驶员显示板上的拨动开关 
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仪表以及控制 
 
驾驶室门 
 
司机进入驾驶室后，必须关闭驾驶室门并闭锁。之后才能够拔出制动按钮解除停车制动和复

位离合器阀。 
 
维护 
 
每周给门闩和门铰接处涂上润滑油脂，确定互锁阀无故障。 

 注意 
驾驶室门打开时不能操作设备行走，此时设备处在制动状态，传动箱分离离

合器。只有关闭驾驶室门并闭锁凸轮阀，拔出制动按钮才能够释放停车制动

。驾驶室门打开时，发动机可以运转，制动系统压力降低。 

 警告 
绝对不能使用驾驶门闭锁阀进行停车制动。要按下制动按钮实施停车制动，

并确定制动压力表读数为零。转向压力会自动地降低。只有转向压力表的读

数为零时，才能够确认转向压力已经释放。 

门闭锁阀 

驾驶室门 

门组件 
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传动箱档位控制手柄 
 
传动箱档位控制手柄有4个位置。1、2、3、4档。 

 
维护 
 
如果变档困难, 应该对缆线和连接部件进行润滑。 

传动箱方向控制手柄 
 
传动箱方向控制手柄是为了改变设备的行走方向。手柄有3个位置，前进、 中位（空挡）、 

后退。在发动机低怠速时，由空挡向前进或后退操作方向控制手柄。 
 
维护 
 
如果变档困难, 应对缆线进行润滑。 

 

注意 
只有传动箱方向控制手柄在空挡位置时，启动马达才能够工作启动发动机。 

 
注意 
传动箱在设备上是一个可以自行进行调节的工作部件。这样可以防止换档时

给驱动（传动）轮系带来的严重冲击。 

 警告 
如果传动箱方向控制手柄不在空挡位置时也能够启动发动机，应该悬挂“禁

止启动”标志，并且在处理故障之后，才能够正常的启动设备和运转设备投

入工作。 

传动箱方向控制手柄 

传动箱档位控制手柄 

变速器控制 
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停车制动按钮 
 
停车制动按钮有两个位置：拔出接通先导控制气压释放制动；按下断开先导气压实施停车制

动。液压系统压力必须足以克服弹簧压力时，停车制动才能够被释放。前提条件是，驾驶室

门必须关闭并闭锁（凸轮阀必须被按下并关闭才能够释放制动）。 
 
如果发动机关机，弹簧作用力自动实施制动。系统液压油在弹簧力的作用下返回油箱。当实

施制动时，制动压力表的读数应当为零。 

 

注意 

无论何时，只有启动发动机之后，才能够释放停车制动闸。 

 警告 
离开设备时，绝对不能使用门闭锁阀进行停车制动。如果门闭锁阀有故障，将

导致停车制动无法实施，当门打开离开驾驶室时。设备将失控，会造成严重的

人身伤害和财产损失。 

停车制动按钮 

 

制动压力表 
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四向控制手柄 

 
四通控制手柄有5个位置，后拉、前推、左摆、右摆和中位。前推手柄降低提升臂（升降油

缸回缩）；后拉手柄升起提升臂（升降油缸伸出）；左摆手柄（倾斜油缸伸出）卸载；右摆

手柄（倾斜油缸回缩）装载。手柄由弹簧控制保持其中位位置。 

1# 双向液压控制手柄 

 
设备上安装有两个双向液压控制手柄。1#手柄用于控制工作附件和RAS快连件的闭锁。有三

个位置：上、下和中位。手柄由弹簧控制其中位位置。当联接不同的工作附件时，其手柄的

功能也会随之改变。 

2# 双向液压控制手柄 

 

离司机稍远的第二个手柄是用来控制工作附件的。有三个位置：上、下和中位。手柄由弹簧

控制其中位位置。当联接不同的工作附件时，其手柄的功能也会随之改变。 

 

注意 
有些设备的后部安装有辅助的液压动力输出，这个手柄可以控制这个功能。 

 注意 
为了防止工作附件的意外脱离，本系统设计了RAS快连件闭锁（通过先导闭

锁油缸实现）。当需要摘掉工作附件时，按下闭锁释放钮的同时向下操作1#

手柄，先导闭锁油缸提起闭锁舌，解除闭锁。 

 
注意 
当向45°角操作控制手柄时，可以同时执行两个功能（升降和倾斜油缸同时动

作）。 

四通控制手柄 

1#双向液压控制手柄 

2#双向液压控制手柄 

双向控制手柄 
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控制手柄的维护 
 
维护 
 
检查倾斜/提升以及附件控制阀是否有损坏,检查操作手柄部件是否有损坏或者缺失, 

必要时进行更换 更换后要根据本手册7.1部分中Bucyrus公司关于预防性检修有要求进行性能 

测试。 

控制手柄 
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驾驶座椅 
 
驾驶座椅是可调节弹簧悬浮减震，可调节其高度,后背倾角，配有安全带。调节机构在座位的

侧面, 有些车的座位配备的是可自由旋转的, 这可能需要进行定期的润滑。要定期进行检查，

必要时更换。 

 
油门踏板 
 
油门踏板操纵的主活塞油缸通过油管控制副油缸形成一个独立的液压操纵系统，而副油缸控

制着发动机燃油泵油量调节器。当油门踏板被踩下时，发动机的转速逐渐提高。当脚离开油

门踏板时，在弹簧力的作用下发动机的转速降低并恢复到低怠速。 

工作制动踏板 
 
踩下工作制动踏板时，前后车桥的4个车轮制动器进行制动。4个油冷防侧滑制动器安装在4

个车轮行星轮减速器的内侧。如果必要，选择低速档利用发动机进行减速制动，此时发动机

处于怠速状态。 

 

小心 
设备行驶时，不能处在半制动状态。即司机的脚不能放在制动踏板上休息。 

 

小心 
要保持驾驶室的清洁。污垢及其他的杂物会影响油门踏板的运动。 

 
注意 
如果发动机突然的意外关机，设备安装有自动制动系统。在任何情况下，发

动机突然意外关机，设备都能够立即自动实现停车制动。(不需要司机操作) 

 

小心 
要保持驾驶室的清洁。污垢及其他的杂物会影响油门踏板的运动。 

制动脚踏板 
加速脚踏板 

左脚位置 
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方向盘 
 
方向盘操作一个沿圆周运动的转向阀来实现控制转向液压油缸。由于改变了转向油缸的行程

因而推动了设备的沿铰接点的摆动，从而完成了设备的向右或向左的转向。 
 
逆时针旋转方向盘，设备沿前进方向（升降臂方向）左转。 
 
顺时针旋转方向盘，设备沿前进方向（升降臂方向）右转。 

 注意 
如果驾驶室的门是打开的，或者实施了停车制动。安全自动互锁装置工作，

此时方向盘被闭锁无法旋转，设备不能摆动转向。这样是为了避免人员在铰

接区域内受伤。当驾驶室的门关闭并闭锁后，拔出制动按钮解除停车制动后

，方向盘才能够恢复操作。 

 
注意 
如果发动机出现突然的意外熄火，设备安装有一个转向压力维持系统。司机

可以利用一个6升的蓄能器积蓄的液压能在短暂的时间内摆动设备的方向。 

 
注意 
为了避免事故的发生，司机必须经过培训和熟悉多功能车的操作。当设备运

转方向改变后，方向盘的旋转方向与设备的转向方向都将改变。 

转向控制方向盘 
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制动蓄能器压力表 
 
制动蓄能器压力表指示的是工作制动系统和停车制动系统的蓄能压力。正常的系统压力是：

17200 kPa (2500 psi). 

转向蓄能器压力表 
 
转向蓄能器压力表指示的是转向操纵系统的压力。正常的系统压力是：17200kPa(2500psi). 

制动压力表 
 
制动压力表指示的是工作制动和停车制动的系统压力。司机应该经常检查此表的数值。操纵

实施停车制动后，此表的压力降低为零。 

 注意 
如果司机的脚离开了制动踏板，此时制动器处于释放状态。制动压力表的指

示应该是：12000kPa(1750psi).如果此表的指示低于此压力值，则说明制动

器没有被完全打开（处于半制动状态）。设备不应该操作行走，应该立即报

告给维护人员检查并处理故障。制动器处于半制动状态，如果长时间驾驶行

走会导致制动器过热、制动失灵甚至着火的严重后果。 

 
小心 
如果制动蓄能器压力表指示系统压力低于17200kPa (2500psi) 不能操作设备

的行走。应该立即报告维护人员检查并处理故障。 

 

小心 
实施停车制动之后，注意观察制动压力表的指示是否降低到零。 

 注意 
如果转向蓄能器压力表指示的压力值低于17200kpa(2500psi),转向系统的操

作将变的沉重和吃力。设备不应该继续运转，应立即报告维护人员检查和处

理故障。 

司机右侧仪表盘 

转向蓄能器压力表 制动蓄能器压力表 

制动压力表 
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启动发动机按钮 
 
按下启动发动机按钮,启动马达即启动发动机。 

只有满足下述条件后马达才会起动发动机: 
 
1. 传动箱在空档 

2. 实行驻车制动 

3. 发动机安全关闭电路指示没有故障 

4. 开/关搬钮开关处于“开”位置 

5. 储气罐内有足够的空气而且气阀打开 

开/关 拨动开关 
 
气压触发电气安全检测系统气压开关，此开关关闭，电气安全检测系统开始工作，如果系统

无故障（正常）时，电磁阀关闭启动马达工作。 
 
1. 启动发动机时，将开关扳至“开”位置； 

气压表 
 
气压表指示的是：储气罐的空气压力。正常的空气压力是：760kPa-860kPa(110psi-125psi). 

 
注意 
主气压截止阀安装在柴油机一端（驾驶室一侧）。启动发动机之前打开这个

截止阀。截止阀关闭气压表指示为零。 

 
注意 
在启动之前踩下油门踏板 ⅓，确保有足够的启动燃油。发动机启动后，立即从

启动发动机按钮上移开手指。 

司机右侧仪表盘 

发动机启动按钮 拨动开关 

气压表 
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传动箱油温表 
 
传动箱油温表指示的是：传动箱和液力变矩器的传动油的温度。正常的油温是：82°C-

93°C。 
 
如果油温超过121 °C，按下列步骤进行： 

 
1. 停止设备行走，降低RAS工作附件（载荷）到地面，实施停车制动； 

2. 将方向控制手柄扳至“空挡”位置，踩下油门踏板使发动机的转速提高至高怠速的1/2. 
 
观察传动箱油温表约2分钟。如果油温在2分钟之内没有降低，关闭发动机，向维修人员报告

，故障没有处理之前不能驾驶设备。 

发动机冷却液温度表 
 
发动机冷却液温度表指示是：发动机和散热器冷却系统的冷却液的温度。正常的温度范围是

：82 °C-95 °C。 

在寒冷的冬季，启动发动机之后，不能立即带重负荷工作，应该让发动机先热车，待发动机

冷却液温度表的指针进入绿色区域之后再带负荷。一般温度条件下，热车时间不应少于5分

钟。 

 警告 
发动机冷却液温度表指示超过105°C时，应立即关闭发动机；电气安全检测

系统的保护关机的温度是100°C。 

 

小心 
传动箱油温超过121 °C，禁止驾驶此设备。 

发动机冷却液温度表 

传动箱油温表 

 

 

司机左侧仪表盘 
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气动喇叭按钮 
 
按动按钮鸣响气动喇叭。 

紧急燃油关机阀 
 
紧急燃油关机阀安装在油水分离器的后面。关闭此阀可以关闭燃油回路并停止发动机的运转

。如果开/关拨动开关不能关闭发动机，使用第二方式-紧急燃油关机阀关闭发动机。 

 

注意 
启动发动机之前，操作设备行走之前和接近路口时，应该鸣喇叭2-3秒。 

紧急燃油关机阀 

 

汽笛按钮 

司机右侧仪表盘 
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空气过滤器清洁指示器 
 
空气过滤器的清洁指示器安装在过滤器的侧面，当清洁指示器显示为红色时，应该更换过滤

器芯。 

发动机计时器 
 
电气发动机计时器安装在设备的尾部驾驶室对面。 

 

计时器用于记录发动机的运转时间，可用于设备维护周期的指导。 

发动机计时器 

空气过滤器指示器 

空气过滤器和指示器 
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尾气温度表 

 

尾气温度表指示的是：柴油机尾气排放到大气之前的温度。设备电气安全检测保护关机的温

度是：70 °C。 
 
发动机润滑油压力表 
 
发动机润滑油压力表指示的是发动机润滑油的压力。正常的压力范围：210 kPa-550 kPa (30 
psi-80 psi). 

关机系统测试阀 
 
此阀是用来测试电气安全检测保护系统的可靠性的。应每日进行一次关机测试，此测试是每

10小时或每日的设备检测项目之一。（查阅第8部分启动后的检查） 

 
小心 
当发动机润滑油压力低时，应该立即停机，严禁继续运转设备。否则将造成

发动机的损坏！应立即报告给维修人员处理。 

 
小心 
当发动机润滑油压力低于70 kPa (10 psi)时，关闭发动机；当发动机润滑油

压力低于70 kPa (10 psi)时，电气安全检测保护系统关闭发动机。 

 

尾气温度表 
发动机润滑油压力 

司机右侧仪表盘 

 

 

测试阀 
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发动机燃油注油泵 
 
如果燃油箱燃油耗尽，或者检修燃油系统后，初次启动必须使用燃油注油泵向发动机供油。

此注油泵安装在发动机一端驾驶室一侧在油/水分离器的旁边。抽拉注油泵手柄直到感到有明

显的压力为止。 
 
正常情况下启动发动机不需要注油泵向发动机供油。 

快连件闭锁油缸先导阀按钮 
 
快连件闭锁油缸先导阀用来防止工作附件的意外脱落。按下快连件闭锁油缸先导阀按钮收回

闭锁油缸。1#双向液压控制手柄和快连件闭锁油缸先导阀按钮同时操作控制RAS快连件的闭

锁。 

快速接头按钮 
 
按下按钮持续2秒钟，双向液压控制手柄保持中位，释放PTO液压动力输出的油管内的残余

压力，使得快速接头的拔开和连接更容易。 

 

注意 
锁定RAS闭锁舌板不需要按下RAS释放阀。 

发动机燃油手动注油泵 

 

快连系统压力释放按钮 

RAS 快连件解锁按钮 
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紧急进气关闭阀 

 
设备在不能正常关机的情况下，使用此关机阀关闭发动机。此阀在发动机的进气管关闭后，

发动机因空气不能进入而停机。（见第8部分） 

按下驾驶室内的按钮，进气管关闭阀关闭。重新启动设备之前，应将此阀复位。复位时，应

确保驾驶室内的按钮在拔出位置。转动复位操纵杆让其锁定在设备正常工作的位置上。如果

此阀不能复位，设备无法启动。如果发现发动机转速不够，冒黑烟，认真检查此阀是否完全

打开。 

 警告 
紧急情况下使用进气管关机阀停机，重新启动发动机之前，必须恢复设备正

常关机的功能！ 

紧急进气关机按扭 

 

紧急情况下进气管关机阀复位操纵杆 
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第 6 部分 
车架总成 

 
概述 

 
此多功能柴油车车架是由前后两部分组成并由中心铰接部连接在一起。铰接部可以通过转向

液压油缸使设备向左/右转弯。驾驶室在后车架的左侧，而传动箱则在设备的中间。柴油发动

机、主液压系统和气动元件也在后车架上，其位置在设备的后部。 

 
前车架包括在前车架底盘中心的载重起重臂。快联系统支架（RAS 支架) 通过底部锁销连接在

起重臂的前面，由连闩和 Z 形连接与摆缸固定。RAS 快联架用来连接各种机械操作附件，如：

铲斗、铲叉、绞盘等。 
 
 
 
安全和预防措施 

 
以下安全和预防措施并不可能面面具到。在操作和维修重型设备时还要遵守安全操作规程。 
 
切记 当要对后机架进行维修时，由于发动机构件及其附近较热，可能要引起灼 

伤或烫伤，故要让发动机充分冷却，冷却后才能进行维修服务。 

 
切记 了解并隔离其它的危险源和危险点（如风扇、皮带、带轮和驱动链等）然 

后才能接触发动机组件。例如气动系统蓄积的压力，发动机冷却液的压力

和其它热源如发动机机身、排气系统组件。 
 
切记 在对机器的任何部位进行维修前，都要用标签对设备进行正确的标示。 
 
切记 由于铰接区域可能会导致挤压伤害，在进入该区域前一定要装好铰接锁 

(见第1部分)。 
 
切记 当要进入提升臂下面之前必须安装提升臂锁。卸下所有负载后才能将提升 

臂升起并加装提升臂锁（见第1部分）。 
 
切勿 切勿假设所有动力已被隔离，除非自己已经亲自确认进行了安全隔离。 
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前车架 

 
底盘 

 
前车架是一块焊接的底盘，它与后车架通过铰链连接，装有起升臂、“Z”形连接、连闩、起

升缸和摆缸等装置。前车架还装有前照灯、灭火器（驾驶室一边）、铰链锁（驾驶室对边）和

起身臂锁销（机器两边都有）。润滑脂歧管位于前车架的每一边用于润滑前车架的各组件。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
1. 目测检查前车架和相关组件是否损坏。 
2. 检查灭火器、灭火器罐和铰接锁是否牢固和安全。 
3. 检验灭火器功能是否正常。 
 
保养 
 
每周： 

 
1. 通过位于前车架铰接部两侧的远程润滑集管器对前车架的所有铰接点进行润滑。集管器

可以单独润滑提升油缸的顶部销和底部销以及提升臂的内部销和外部销。升起并锁住提

升臂，观察各相关润滑点是否有润滑脂溢出，确保润滑充分。 
2. 打润滑脂到摆缸销、“Z”形连接销、连闩销以及驾驶员两侧的提升缸销。润滑脂嘴在

盖板上每个销的内外侧。观察相关润滑点是否有润滑脂溢出，确保其充分润滑。 
 

前车架 
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前车架总成 

护罩 

车桥总成 

提升臂总成 

灭火系统 
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提升臂 

 
概述 
 
提升臂是一个焊接件，它用销轴与前车架、提升油缸上部进行连接，提升臂用于提升和降下

所运输的重物。RAS支撑板总成用销轴与提升臂的前部、倾斜油缸连接，以便使负载倾斜。  
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
目测检查提升臂结构是否损坏。 
 
保养 

 
每周： 
 
1. 润滑提升臂和RAS支撑板间的销轴。向前倾斜RAS支撑板便可以润滑驾驶员两侧销 

轴。 观察润滑脂是否溢出，确保其润滑充分。 
2. 润滑位于驾驶员侧和驾驶员对侧的倾斜油缸后部上端的销轴，注油嘴位于每个倾斜油

缸顶部U形铁上的销轴上。观察润滑脂是否溢出，确保其润滑充分。. 

 警告 
严禁在提升臂下工作或站立，除非已经安装了提升臂锁。参见第1部分—

设备安全隔离。 

起升臂的提升状态 
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安装和拆卸提升臂锁 

 
安装提升臂锁： 
 
1. 将设备停放在不会受到干扰和阻碍,适合进行安全操作和维护的地点。 
2. 从RAS支架上卸下所有附件。 
3. 将车轮用楔子楔牢。 
4. 安装好铰接锁 (第1部分)。 
5. 升起起升臂直到露出锁栓孔，并能把锁栓插进锁栓孔。 
6. 从存放位置取下锁栓，把它安装到起升臂下的锁栓孔中。 
7. 注意锁栓是否完全插入锁孔中。 
8. 现在可以安全地在提升臂下工作了。 
 
拆卸提升臂锁： 
 

1. 升起提升臂并将提升臂锁杆卸下。 
2. 将提升臂降到地面。 

 警告 
如果不特别小心，车辆上的提升臂可能会造成致命的挤压伤害。除非发动机

已经关闭，铰接锁也已安装好，已经实施了驻车制动，所有附件已经卸下，

且提升臂已经在升起的位置被支撑好，否则不能从提升臂下经过或从事任何

工作。 

起升臂锁栓的使用状态 

起升臂锁栓的存放位置 

起升臂锁栓 
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附件快速装卸(RAS) 支撑板总成 
 
附件快速装卸（RAS）支撑板可以使诸如原材料铲斗、负载运输铲叉、保护拖车等工作附件

易于安装。附件的吊钩越过（RAS）支撑板顶部，并被由油缸控制的锁舌锁死在固定位置。 
从视觉上可以直接确认锁舌是否准确到位。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 

 
1. 目测检查RAS支撑板是否存在结构损坏。 
2. 检查RAS支撑板锁舌的操作确保其完全咬合。 
3. 检查RAS锁舌就位指示器的功能。 
 
保养 

 

除了本部分提到的目测检查其结构的整体性、液压系统的操作和润滑要点外，对于RAS支撑

板没有其他日常维修项目。 

快联系统附件支架 

锁舌 

锁紧缸 
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驾驶员一侧RAS 液压动力输出(PTO) 软管 驾驶员另一侧RAS液压动力输出(PTO) 软管 
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后车架 

 
底盘 
 
后车架是一件焊接底盘，它通过铰接方式与前车架连接。后车架上装有发动机系统、传动箱

、液压泵、过滤器、油箱和驾驶室等。 
 
后车架上还装有冷却系统散热器、后车桥、牵引钩和后车灯等。此外，后车架还装有不同的

盖板。 

 

注意事项与维护 

 
每天： 
 
1. 目测检查后车架及其相关组件，包括所有盖子是否有损坏。 
2. 目测检查拖曳U形铁、连接销以及结构损坏的相关标记的保持等。 
 
保养 

 
参见预防性维护保养一览表。 

后车架总成 

发动机总成 后桥总成 

传动箱总成 液压箱 

驾驶室 
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驾驶室 

 
驾驶室由门总成和顶棚总成构成。在驾驶室里还装有或从驾驶室引出的其他组件还有仪表盘

、踏板控制器和司机座椅。  

顶棚总成 

驾驶室 

驾驶室门 
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驾驶室门总成 

 
驾驶室门总成的设计可以保证驾驶室内的驾驶员的安全。当车门在关闭位置被锁住时，将释

放气动闭锁开关，当门打开时气动闭锁开关会自动对车辆实施制动。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
1. 目测检查车门总成是否有机械损坏，包括位于车门外侧的导向杆。 
2. 检查车门折页是否转动灵活。 
3. 检查车门闭锁装置是否操作灵活可靠。 
 
保养 
 
除了每天观察结构的整体性和是否自由操作外没有其他的日常保养项目。当车门的折页和插

销装置出现不能自由操作时对其进行适当的润滑。润滑时按要求使用多用途润滑脂润滑其折

页轴和插销。 

驾驶室门 

车门插销 
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顶棚总成 
 
驾驶室顶棚总成的设计可以保证驾驶室内驾驶员头顶上的安全。顶棚总成是一焊接件，用螺

栓与驾驶室连接到一起。顶棚总成可以升降以适应于不同的空间。 

 警告 
从座位水平面到顶棚的底面至少要保留 1000 毫米的间距，以保证驾驶员头顶

上部有足够的活动空间。如果操作环境要求这个间距小于 1000 毫米的话，应

该对操作风险重新进行评估，并将其列入风险之中。 

顶棚柱 

顶棚顶 

支撑板 

驾驶室顶棚 
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调节顶棚的高度： 
 
1. 把M16或⅝英寸的吊环螺栓装在顶棚顶板上20毫米的孔中，用适当的提升设备支撑顶

棚。提升设备的额定支撑力必须大于300公斤。 
2. 从前支撑架拆除两个1英寸螺栓和锁紧螺母,并将用过锁紧母报废而不再次使用。 
3. 从后支撑架拆除两个¾英寸螺栓、锁紧螺母和挡板,用过的锁紧螺母报废不能再次使用 
4. 利用提升设备提升或降低顶棚。 

注意: 顶棚可以以63 mm (2½")的增量递增或递减。 
5. 用拆下的¾英寸和1英寸螺栓并配上新的锁紧螺母将顶棚固定在支撑板上。 
6. 参考推荐螺栓拧紧力矩表将螺栓紧固。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
目测检查顶棚总成及其支架是否存在结构上的损坏。 
 
保养 
 
每250 工作小时： 
 

按照推荐螺栓扭矩参数表将顶棚上使用的所有螺栓拧紧，见第1部分。 
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驾驶员座椅 

 
座椅是为驾驶员提供的，具有表面装饰的可调节缓冲座椅。其缓冲系统由机械缓冲装置和液

压减震器组成。可选的旋转座椅有客旋转的底座，并配备一安全带以保证驾驶员的安全。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
目测检查座椅及其安全带是否损坏。 
 
保养 
 
出目测检查其功能是否正常外，对座椅不需日常保养。 

驾驶员座椅 

座椅安全带 缓冲调整装置 
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铰接部 

 
铰接部将前车架和后车架连接起来，并为车辆的转弯提供支点。交接部由一个固定销轴、一

个安装于顶部U形铁，并通过一个浮动销与底部U形铁连接的球面轴承组成。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
目测检查铰接部是否有机械损坏。 
 
保养 
 
每250工作小时： 
 
1. 按照螺栓扭矩参数表要求检查铰接部连接板上所有的螺栓的扭矩。 
2. 润滑铰接销轴的顶部和底部连接处，观察润滑脂是否溢出，确保足够润滑。 
 
铰接点包括衬套、销轴和轴承，它可以每隔一周润滑一次。它上面的连接螺栓应每工作一周

检查一次，如果发现松动、损坏或丢失，则应按下图所示拧紧或更换。 
 
拧紧螺栓时采用第1部分中推荐的螺栓扭矩参数。 

铁丝固定方式 

铰接部 

润滑注油孔 
为了确保安全所有螺栓用铁丝固定 
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盖板 
 
后车架上装有不同尺寸的盖板、门以及格栅，所有这些都是车辆整体的重组成要部分，它们

可以使车辆处于良好的工作状态，还可以使人免受伤害以及机器免受损伤。 
 
机器上部的每一个盖板都装有一个或多个气缸支杆并且所有盖子都用销子销牢。 
 
注意事项与维护 

 
每天： 
 
目测检查所有的盖板、门及格栅是否有机械损坏。 

 
保养 
 
每周： 
 
1. 检查螺栓和销子是否安全牢固。 
2. 检查盖板气缸支杆是否有损坏或泄漏。 

盖板和格栅 
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发动机盖板  

装在盖板上的气缸支柱 

格栅盖 

冷却风扇和发电机格栅 



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 301 

 警告 

本机器的一些盖板下面有可能会引起严重伤害的旋转部件，因此在执行任何

维护和保养程序前必须对机器进行隔离。关于隔离程序参见本手册第1部分。 

盖板 

旋转部件—皮带轮 

旋转部件-驱动轴 
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预留空白页 
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第 7 部分 

气动系统 
 
概述 
 
气动系统用于柴油发动机系统的启动、停止和柴油机控制系统的启动。其辅助回路用于停车制

动,驾驶室气动喇叭以及补水箱压力的安全闭锁。气动系统由空压机、储气罐、气动马达和以及

用于压力调节和发动机控制的辅助部件构成。 

 
水冷式的空压机是由柴油发动机通过机械方式驱动，只要发动机运行他就运转。空压机是由

一个独立安装但与空压机气缸头部的卸载装置相关联的调节阀来控制。当系统达到设定的最

大压力值和最小压力值时，控制器将启动和停止空压机。 
 
储气罐作为一个蓄能器，存储一定量的压缩空气用于整个系统的起动。储气罐上安装有设定

为125psi的安全阀、主排泄阀和从外部充气的加气阀。储存的压缩空气，通过储气罐上的主

空气隔离阀控制在到120psi，然后再输送到气动系统中。 
 
启动是由把先导空气压力导入启动马达的中继阀来实现的：中继阀把空气导入启动马达，使

启动马达的齿轮与发动机的齿圈啮合，从而带动发动机的曲轴转动，完成启动。 
 
发动机的安全启动回路确保只有传动箱置于空档且发动机的监控系统的传感器工作正常时，

才能启动马达。在刚启动的时候，发动机油压传感器暂时不起控制作用，以便发动机油压有

提高的时间。一旦发动机启动且启动按钮已释放后，发动机油压传感器即转为工作状态，依

次关闭汽缸并保持其空气压力，释放压力从而实现燃油供应。要关闭发动机,可以自动激活一

个或多个发动机传感器或者手工扳动驾驶室内的“开/关”钮。这两种操作都使燃油关闭汽缸

泄压，通过控制器停止杆上的复位弹簧使燃油停止供应给发动机。 
 
停车制动和燃油关闭汽缸互锁，只有在发动机工作的情况下才可以释放停车制动。当停车制动

释放时，它将供应空气给变速器的离合器阀。 
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气动系统示意图 
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安全预防措施 
 
以下安全和预防措施并不可能面面具到。在操作和维修重型设备时还要遵守安全操作规程。 
 
切记 当要对后机架进行维修时，由于发动机构件及其附近较热，可能要引起灼 

伤或烫伤，故要让发动机充分冷却，冷却后才能进行维修服务。 

 
切记 了解并隔离其它的危险源和危险点（如风扇、皮带、带轮和驱动链等）然 

后才能接触发动机组件。例如气动系统蓄积的压力，发动机冷却液的压力

和其它热源如发动机机身、排气系统组件。 
 
切记 在对机器的任何部位进行维修前，都要用标签对设备进行正确的标示。 
 
切记 由于铰接区域可能会导致挤压伤害，在进入该区域前一定要装好铰接锁 。 
 
切记 当要进入提升臂下面之前必须安装提升臂锁。卸下所有负载后才能将提升 

臂升起并加装提升臂锁。 
 
切勿 切勿假设所有动力已被隔离，除非自己已经亲自确认进行了安全隔离。 

 警告 
空气在回路中可能带有压力,在拆除管件或接头时首先要对储气罐及气管进行

压力释放, 否则可能导致人员严重受伤。 

 

注意 
气动回路与设备的本安柴油机控制系统相互闭锁。 

 
注意 
系统中空气可能带有压力,要确保工作人员穿载个人防护用具,同时保证在进

行维护工作前将气路中的空气释放。 
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3. 卸下空压机进气过滤器、调节器空气管、有不锈钢网的空压机出口管。封闭所有管口

以免污染物进入。 
4. 卸下空压机上的两个冷却管，封闭所有管口以免污染物进入。 
5. 拆下从发动机到空压机的输油管。 
6. 拆下同步齿轮盖前部的两个螺丝和空压机后面的三个螺丝，然后拆下支架。 

7. 把空压机从发动机上卸下。 
8. 给空压机安装新的密封垫。 
9. 放置好的新的空压机，拧紧固定螺栓和螺母。 
10. 重新装好两个冷却管、两个空气管、润滑油管和空压机空气过滤器。 

空压机 
 
空压机是由发动机的同步齿轮驱动，润滑是通过由发动机机体油道到空压机前部的机油管路

来实现，冷却是通过发动机冷却系统的冷却管路来完成。 
 
空压机及其安装 

 
维护 

 
每个月或每250个工时更换空压机入口过滤器。 
 
更换空压机入口过滤器： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，按第1部分进行隔离和标志， 

2. 使用储气罐上的隔离阀隔离气动系统。 
3. 找到空压机上面的过滤器壳。 

4. 拧开在过滤器的底部的固定夹，拆下过滤器。 
5. 拆下过滤器，并将它按要求程序处理掉。 
6. 安装新的过滤器并拧紧固定夹。 
 
空压机 

 
如果空压机不能实行有效的对气动系统供气，应立刻停止使用并给予检查和维修。 
 
拆除和安装空压机: 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，按第1部分中要求进行隔离和标识， 
2. 排尽储气罐中的气体，并使空压机完全隔离。由于空压机是由水冷却的，因此要将水

排干。参照第2部分正确排放冷却系统的有关步骤。 

 警告 
发动机冷却系统工作在 100 千帕的压力下，温度可能高于 100 度。维护时必须

释放存储的压力，并穿戴个人防护用品。 
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储气罐 
 
储气罐从空压机接受空气并以最大压力 830 千帕（120psi) 存储，此值是由装在气罐旁边的调

节阀设置。储气罐上安装有安全阀，保证最大存储压力不会超过 860 千帕（125psi）。储气罐

底部安装了排气阀，保证在释放储压时避开工作人员，并由于其位置低使积水得以排出。储气

罐还安装了逆止阀以保证在发动机停止时，保持储气罐里的压力。 
 
储气罐安装的三通球阀使储气罐可以从外部气源接收空气。球阀包括三个位置：进气——关

闭——储气罐。 
 
通过外部气源给储气罐充气的步骤： 

 
1. 将外部气源的供气管连接到管接头上。 
2. 把三通球阀从储气罐拧到关闭位置，打开气源开始加压。 
3. 把三通球阀从关闭拧到进气位置，使高压空气送到储气罐。 
4. 当储气罐达到规定的气压后（从驾驶室仪表盘的压力指示表读得），关掉外部气源。 
5. 把三通球阀拧到储气罐位置。这样做是将供气管打开接到释放状态，并关闭储气罐的进

口。气管中压力释放后，就能很容易的断开连接管接头。 

主气压截止阀 

 

 

排污阀 主气压截止阀 

 

三通球阀 
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维护 

 

储气罐必须每天排放一次积水。 
 
储气罐放水的步骤： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却并按第 1 部分的要求隔离和标志。 

2. 在空气储气罐最低部找到放水阀。 

3. 打开阀让积水喷出储气罐，不必从罐中放出所有的空气，短时间气流涌出即可排除积水。 
 
 
每 250 个工时要检查调节阀是否正确工作。 
 
检查步骤： 

 
1. 启动发动机并确保外部气源被隔离。 

2. 观察驾驶室的空气压力表，空压机应该在 120psi 停止工作。 

3. 慢慢释放储气罐中气体，观察其压力大约在 80psi 时，调节阀是否工作，（而使空压机向

空气储气罐开始充气）。 

 
注意：空压机的起动与停止压力差是30-40psi，这个值是固定的不可调的。 

 
通过观察驾驶室中气动系统压力表的最大和最小气压值可检查调节压力是否正确。系统的压力

应是持续稳定上升到 830 千帕 (120psi），允许有-5psi 的误差。如果压力值超此范围，调节器

必须调节。 
 
检查调节阀调节到正确压力的步骤： 

 
1. 启动发动机。 
2. 在空气储气罐上找到调节阀，取下罐底部的防尘盖。 
3. 松动锁紧螺母顺时针旋转调节螺丝增加压力，逆时针旋转调节螺丝减少压力。 
4. 保持发动机运行，观看驾驶室仪表盘上压力表的最大值，以验证调节后的压力。 
5. 当压力值调节到 120psi 时，拧紧锁紧螺母并且放回防尘盖。. 
 
储气罐安全阀应该每 3000 个工时检测一次其安全泄压设置值。 

调节阀 

防尘盖(卸下可找到调整螺栓) 
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检查和调节空气储气罐安全阀： 

 
1. 启动发动机。 
2. 观察驾驶室的空气压力表。 
3. 找到空压机的侧面的调节阀。 
4. 观察驾驶室的空气压力表并顺时针旋转调节螺丝使其压力达到125psi。 
5. 调节位于储气罐上的安全阀直到气流把驾驶员椅微微掀起，并且排放到大气中。 
6. 锁定安全阀的所得值。 
7. 逆时针旋转位于空压机侧面的调节阀上的调节螺丝，降低压力。 
8. 从储气罐中排出空气，直到气压表的值为70psi。 
9. 让空气压力增加到调节阀压力的值。 
10. 顺时针旋转调节螺栓来增加压力。 
11. 当气压表值为120psi时，拧紧锁紧螺母并且拧好防尘罩。 
12. 从储气罐排出一些空气，然后等待压力增加，检查在驾驶室的气压表，看压力是否可

以保持在120psi。 

 
注意 
储气罐是压力容器。每个 12 月必须有持证锅炉检验员对其进行检查，验证是否

合格。 

储气罐安全卸压阀 
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启动马达 
 
发动机的启动马达是一个安装在飞轮上的气动马达。当空气压力送到启动马达时，启动马达齿

轮就会啮合在发动机飞轮的齿圈上，带动曲轴转动使发动机启动。 
 
维护 

 
启动马达排气口上安装的消音器是用来减少启动马达的噪音。消音器基本上是一个金属细网纱

式的消声器。经过一段时间后，排气管由于外来物质而被堵塞，从而减低了其启动的工作效率。

所以消音器必须每 1000 个工时拆除和清洁。 
 

拆除和清洁消音器的步骤： 

 
1. 确保发动机有足够的时间冷却，并按第1部分的要求进行隔离和标识。 
2. 用隔离阀隔离气动系统。 
3. 找到位于启动马达排气孔处的消音器。 
4. 松开启动马达后部的三个螺栓，从而拆下消音器。 
5. 用清洁的柴油清洗消音器并晾干。 
6. 装回消音器，启动启动马达，检查空气是否流畅。 
 
若启动马达不能启动发动机，可能是因为启动马达有故障。在这种情况下，启动马达必须拆除

进行检查、大修或更换。 

 
启动马达的拆除和安装： 

 
1. 确保发动机有足够的冷却时间，并按第1部分的要求进行隔离和标识。 
2. 用隔离阀隔离气动系统。 
3. 找到位于发动机底部飞轮壳处的启动马达。 
4. 断开启动中继阀处空气供应管和启动马达的两个导向软管，封住管口以免污染物进入. 
5. 拆除装在飞轮上的三个螺栓和止动垫圈。 
6. 将启动马达向飞轮壳的前方拉，拆下启动马达。 
7. 安装过程与上述过程顺序相反。 

启动马达总成 
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安全关机及其附属装置 
 
柴油机控制系统 

 
柴油机控制系统包括7个传感器, 这些传感器通过一个电磁阀连接于气动回路中,给关机油缸

提供空气压力。发动机运转时，所有的传感器都会处于工作状态。如果任何一个传感器动

作，空气压力将不能到达燃油关闭汽缸，发动机将停止。 

补水箱压力 
 
补水箱压力来源空气压力, 空气流经可调的流量控制和调节阀将压力调整到合适(7psi).，此

压力可将水从补水箱压入调整器内。上面的补水箱装有一个安全阀, 其设定值为10psi.  

 警告 
所有的阀都是整个发动机防爆系统整体中的一份保证。 

请勿在柴油发动机系统中应用任何非 Bucyrus 公司所提供的阀件, 因为这会

影响发动机的防爆性能。 

流量控制及调整阀 加油盖和安全阀 
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安全启动系统 

 
如果机器不在空档位置上 (通过一个空档启动开关) 或任何安全系统传感器在开的位置，安全

启动系统确保机器不可以启动。 在启动时，柴油机控制系统会忽略掉发动机油压力传感，使

其暂时不起控制作用。这允许发动机在发动后，有足够的时间建立最小操作压力。发动机冷

却液温度的和废气温度的传感器在发动之前需要工作正常。 仪表盘状态指示灯会显示每个传

感器的状态。一旦发动机油压力建立，指示灯会显示系统在“发动机运行”模式。 

开/关式搬扭开关: 开/关式拨动开关把系统的空气供给柴油机控制系统安全回路的启动初始

传感器，此传感器激活柴油机控制系统显示当前的相关状态。当开关处于开的状态时，开/关

式拨动开关也供给到启动回路和驻车制动回路。 
 
空气系统压力表: 空气系统压力表显示储气罐里的空气压力。系统的正常的压力应该是120 
psi（通过空压机上的调节器调节）。 
 
发动机启动按钮: 拨动开关在开的位置时，柴油机控制系统会检查相关的传感器状态。然后

它会打开“运行电磁阀”，这就导向了“安全启动阀”，并且允许空气供给到启动阀。按启

动阀按钮时，会将空气通过空档启动阀供给到启动马达的主气管上的继动阀上。 

驾驶员仪表盘 

发动机启动按钮 拨动开/关 

空气压力表 
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制动和变速箱闭锁系统 
 
通过空档阀，启动与变速箱进行了互锁。变速箱方向控制杆必须放在空档位置上才能使启动马

达启动发动机。如果实行了驻车制动，变速器的空档阀会使变速器的离合器脱离。 
 
发动机关闭 

 
在发动机关闭和启动时，系统通过制动闭锁控制阀将空气释放到空气中从而完成制动系统的闭

锁功能。设备启动前，安全启动阀没有空气压力，因此驻车制动阀不能使用。如果门没关和锁

好，由于驾驶室门的互锁阀，驻车制动也不可释放。这些阀提供系统气压到驾驶室里的驻车制

动导向阀，到主控制歧管上的驻车制动液压阀，此阀通过液压压力来实行和释放机器的制动（此

刹车由弹簧实行，由压力释放）。 

 
发动机运行 

 
发动机运行时，空气压力流过制动闭锁先导阀，并把空气送到驻车制动先导阀，此阀然后将

先导空气压力传到到驻车制动液压阀，使驻车制动实行和释放。 

安全启动阀 

 
安全启动阀由运行电磁阀控制。如果柴油机控制系统发现发动机的任何故障，机器不会启动。 
 
空档启动阀 

 
只有变速箱在空档位置上时，空档启动阀才能确保空气由安全启动阀供给到启动中继阀。 
 
启动中继阀 

 
启动中继阀由启动阀控制。此阀打开时，允许空气压力来转动启动马达，因而启动发动机。 

变速箱空档启动阀 启动中继阀 
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驾驶员气动喇叭 

 
驾驶员气动喇叭控制按钮位于驾驶室。按控制按钮就会供给喇叭气压，使喇叭发出警报声。 

气动喇叭回路 

 
小心 
当发动机关闭时，不可按喇叭。因为此时空压机不会给储气罐提供压缩空气，

按喇叭会很快耗尽储存的空气，导致启动时空气压力不足。 
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故障诊断指南 
 
以下气动系统故障处理指导只限于对典型的系统故障分析，并找出其可能的原因。本指导不可

能涵盖所有问题，但提供了基本故障的快速排除。 

现象 故障 引起原因 故障处理 

在启动时，发动

机不运转。 
启动马达的供应气压

不足。 
在储气罐中无气压。 从外部气源给储气罐充气 

储气罐的隔离阀关闭。 打开隔离 

驾驶室的“开/关”扳扭开

关在“关”的位置。 
将开关拨到“开”的位置。 

变速器没有放在空档置或

有故障。 
把变速器放在空档位置。 

如果必要,更换阀。 

废气冷却液或废气温度传

感器激活。 
发动机温度或冷却液位有

激活。 

从仪表盘上检查传感器状态。

让传感器有足够时间冷却。

如出现故障，更换。 
检查发动机冷却液液位。 

空档启动互锁不工作。 检查空档启动互锁功能。 

低液压油 加满液压箱 

发动机启动不正

常。 
启动电机没有足够的

空气。 
气动系统被旁通。 检查气动系统是否漏气，如

果是，立刻修理。 

系统低气压。 
 

检查系统压力。 

如果需要，重新设置调节器

的调节压力。 

损坏或故障的继动阀 检查和清洁继动阀，如果有

需要，更换。 

启动马达消音器堵塞。 检查和清洁启动马达消音器。 

启动马达内部旁路。 拆除和检修或更换启动马达。 

系统压力在发动

机运转时，充不

到 120psi. 

由空压机供应的空气

压力不足。 
调速器设定不在正常值内 

在空压机被旁通。 
检查和调节油门控制器。 
拆除和检修或更换空压机。 
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预留空白页 
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第 8 部分 
附属装置和附件 

 
概述 
 
特殊设计的快速连接系统 (RAS) 使用在机器上为附件提供安全配属和保持力。RAS系统基本

包括一块配属板，固定锁舌和安装在前部框架的液压动力输出装置。（看第6部分） 

 
附件装置是设备的工作工具涉及到一个很宽应用范围，包括原料装载，托运，卸货；重负载

控制和人员提升。 

 
操作员和维护人员使用和维护设备和设备附件必须经过培训和批准。 
 
附件装置需按安全设计装入至RAS配属板和锁舌。在锁舌锁定后拆开的动力输出管线可以用

于附件的多种功能。驾驶员侧第二对动力输出管线可以用在附加的动力输出，如侧移式铲叉

或供给CHT-50拖车独立的功能控制。  

 小心 
FBL-10和FBL-15的RAS装置是不一样的，FBL-15的RAS装置更大并且 

能 力 更 高 。 不 同 型 号 设 备 的 附 件 装 置 不 能 互 换 。 C H T -
50拖车在更换第五轮装置后能互换使用。 

RAS 锁舌指示器 

RAS 配属板 

RAS 锁定油缸 

RAS 锁舌 

RAS 配属板概述 
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FBL-15 RAS快连件 

FBL-10 RAS 快连件 
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安全预防措施 
 
以下安全预防措施并不是面面俱到，维护和操作重型机械的时候请遵守安全工作规章。 
 
切记 工作在任何RAS附件之前隔离机器/工具。 
 
切记 遵循现场标记和隔离程序。 
 
切记 遵循现场运输规则。 
 
切记 在分离附件装置之前先通过控制面板上按钮阀释放附件装置快速连接管

线压力。 
 
切记 附件装置安装就位后拆开RAS锁定油缸的液压管线，确保附件装置别意

外释放脱扣。锁定油缸液压管线可以连接到附件装置的液压系统或提升

臂装置上的挤压垫。 
 
切记 当升起提升臂进行维护作业时，需先拆除RAS配属板上的附件装置。 
 
切记 安装提升臂锁杆在需要接近提升臂下部区域时。在升起和锁定提升臂装

置之前拆除RAS附件装置。 
 
切记 要非常小心，在行走升起附件装置的机器时。 
 
切记 在行走机器时降低负载至尽量接近地面。 
 
切勿 在升起的装有铲斗或其它附件的提升臂下面行走。 
 
切勿 附件装置的装载量超出额定载荷承载能力。 



维修手册 
 

320 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 Rev. 0 

铲唇型自动卸料铲斗 
 
多种尺寸的自动卸料铲斗可以使用，全部都是相同的操作和维护需求。通过提升臂装置两侧

的动力输出管线，驱使2个双重作用液压油缸操作一个铰接推出器板卸料。 
 
维护 
 
每次安装自动卸料铲斗到机器时都要执行一次目视检查，确保锁定和保持元件位置完好无

误。 
 
1. 检查铲斗RAS配属钩是否损坏。 
2. 检查RAS锁舌槽是否损坏或严重磨损。 
3. 检查铲斗支撑板焊缝是否有开裂迹象。 
4. 铲斗安装到机器上之后，检查RAS锁舌是否完全插入锁舌槽。 
5. 拆开驾驶员侧RAS锁舌的动力输出管线，连接到推板。 
6. 伸展并缩进推板，检查推板操作是否流畅，油缸支点磨损和液压系统渗漏。 
7. 油脂润滑推出油缸底部支点。 
 
建议每年执行一次非破坏性的结构整体性测试，针对RAS锁舌槽；RAS配属钩和关联焊缝。

建议使用3个步骤的局部染料渗透测试法。  
 
1. 彻底的除油污和清洁锁舌槽，RAS配属钩和关联焊缝，并让其干燥。 
2. 按照制造商的推荐应用3步骤非破坏性测试。 
3. 记录或标记怀疑区域并立即执行修补。 

活页式推板平口铲斗 



维修手册 
 

Rev. 0 FBL-10 多功能柴油车 序列号 5002779 321 

液压快速链接头 

推板油缸 

液压动力来自于RAS 闭锁油缸回路 

铲斗液压油缸润滑点 
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10000 千克侧移式铲叉 
 
侧移式铲叉额定运载10000千克在距离铲叉叉面600mm处。铲叉安装在配属板框架上通过一

个顶部销和底部衔铁。每个铲叉叉子安装有一个双重作用油缸，通过机器的液压动力输出控

制独立的侧向移动。载重链安装在配属板框架用来支撑铲叉的运载负荷。 
 
维护 
 
每次安装侧移式铲叉到机器时都要执行一次目视检查，确保锁定和保持元件位置完好无误。 
 
1. 检查铲叉装置RAS配属钩是否损坏。 
2. 检查RAS锁舌槽是否损坏或严重磨损。 
3. 检查铲叉叉子支撑板焊缝是否有开裂迹象。 
4. 检查铲叉叉子是否损坏，尤其是叉子后部和叉子上部锁销。 
5. 铲叉安装到机器上之后，检查RAS锁舌是否完全插入锁舌槽。 
6. 侧向移动铲叉，检查操作是否流畅，液压系统渗漏。 
 
建议每年执行一次非破坏性的结构整体性测试，针对RAS锁舌槽，RAS配属钩，铲叉叉子，

安装和关联焊缝。建议使用3个步骤的局部染料渗透测试法。  
 
1. 彻底的除油污和清洁锁舌槽板，RAS配属钩，铲叉叉子跟部，锁销关联焊缝，并让其

干燥。 
2. 按照制造商的推荐应用3步骤非破坏性测试。 
3. 记录或标记怀疑区域并立即执行修补。 

 警告 
如果铲叉上发现缺陷，请不要使用。立即向管理人员报告故障并在使用前及

时修理，检验。 
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铲叉顶部连接销块 

叉子跟部 

侧移 

10000 KG 油缸侧移铲叉 

RAS 锁定油缸管线液压供给 
侧移油缸 

RAS 锁定油缸管线液压供给 
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7000 千克固定式动臂起重机 
 
固定式动臂起重机伸展臂额定提升7000千克，固定臂额定提升12000千克。动臂起重机在固

定区域安装有一个12000千克额定叉杆，并且在伸展部分安装了一个10000千克额定起重

钩。  
 
动臂的伸展部分是手动操作的，允许纵向伸缩500mm。 
 
维护 
 
每次安装固定式动臂起重机到机器时都要执行一次目视检查，确保锁定和保持元件位置完好

无误。 
 
1. 检查动臂起重机RAS配属钩是否损坏。 
2. 检查RAS锁舌槽是否损坏或严重磨损。 
3. 检查动臂起重机支撑板和吊臂焊缝是否有开裂迹象。 
4. 检查起重叉杆，起重钩和关联的起重部件是否损坏。 
5. 检查伸展臂锁销是否完好。 
6. 检查RAS锁舌是否完全插入RAS板锁舌槽。 
 
建议每年执行一次非破坏性的结构整体性测试，针对RAS锁舌槽，RAS配属钩，动臂焊缝和

起重部件。建议使用3个步骤的局部染料渗透测试法。  
 
1. 彻底的除油污和清洁锁舌槽板，RAS配属钩，动臂焊缝，起重钩，叉杆和关联焊缝，

并让其干燥。 
2. 按照制造商的推荐应用3步骤非破坏性测试。 
3. 记录或标记怀疑区域并立即执行修补。 

 警告 
如果在动臂起重机的结构或起重部件发现缺陷，请不要使用。立即向管理人

员报告故障并在使用前及时修理，检验。 
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液压卷带器 
 
液压 
供给： FBL-10 
发动机运行速度： 低怠速 (650转数/分) 
最大输入流量: 200 lpm 
运行压力： 13.79 MPa 
主安全阀设定： 14.48 MPa 
油型号： Shell Tellus 68 或相当的 
 
液压马达 
制造商： Commercial Hydraulics 
类型： 双速液压齿轮马达 

(辅助操作) 
齿轮规格: 1-1/4" 和 3" 
 
行星齿轮箱 
制造商： Brevini Australia 
规格： ET3150 MN 
速比： 81.9:1 
类型： 3级行星齿轮箱 
机械效率 (连续的): 13000Nm 
机械效率(间歇的): 20000Nm 
开启压力 (静液压制动): 22-28 Bar 
油型号(行星齿轮箱)： Shell Omala 320 或相当的 
行星齿轮箱容量： 3.5 升 
 
锥齿轮装置 
制造商： Bucyrus 
速比： 3.47:1 
油型号： Shell Omala 320 或相当的 
 
芯轴轴承 
润滑剂： Shell Alvania EP 或相当的 
 
 
(注意: 所有的规格都只涉及卷带器，规格可能改变，如果技术要求是关键的安全操作请联系

Bucyrus。） 
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维护 
 
每天: 
 

1. 检查所有护盖位置正确。 
2. 检查液压系统组件是否松动或损坏。 
3. 检查卷带器RAS附属钩是否损坏。 
4. 检查RAS锁舌槽是否损坏或严重磨损。 
5. 检查RAS锁舌是否完全插入RAS板锁舌槽。 
6. 检查液压软管是否正确连接。 
7. 检查排放软管是否与位于驾驶员对侧机器处的软管相连接。 
8. 启动并运行卷带器，检查卷带器操作是否灵活在向前，向后，高低速。 

 
 
每250工时: 
 

1. 目视检查所有的焊缝和结构件是否损坏或开裂。 
2. 检查锥形齿轮箱的油位。从侧盖板上拆掉堵头，当装置置于水平地面时，油位应该

与底部孔水平。通过齿轮箱上部的注油口按需要添加润滑油。 
3. 检查行星齿轮箱的油位。从行星齿轮箱侧面拆掉堵头，当装置置于水平地面时，油

位应该与底部孔水平。通过齿轮箱上部的注油口按需要添加润滑油。 
4. 对位于齿轮箱对边的卷带器轴轴承进行润滑。 
5. 启动并运行卷带器，检查卷带器操作是否灵活在向前，向后，高低速。 

 
 
每2000工时: 
 

1. 更换锥形齿轮箱的润滑油。 
2. 更换行星齿轮箱润滑油。 
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卷带器布置图 
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卷带/卷缆机液压原理图 
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提升工作平台 
 
提升工作平台的设计是通过机器的RAS配属系统携带。工作平台设计的最初意图是为了人员

接近矿井顶板或提升服务，并且为执行上述提升作业提供一个安全工作区域。  
 
为防止发动机紧急停机，工作平台安装有操作员控制器。 
 
规格 
 
提升人员最大数量: 2 
平台毛重 (大约): 1200 kg 
平台最大载荷: 500 kg 
平台长度: 2300 mm 
平台宽度: 1900 mm 
总高度: 340 mm 
最大车辆运载倾斜 (从前到后): 1:4 
最大车辆运载倾斜(从一侧到另一侧): 1:8 
 
平台升起/降下和倾斜调整 
 
执行所有的升起，降下和倾斜调整通过操作员使用驾驶室的提升和倾斜控制。一个倾角计安

装在平台底座，确保平台位置水平。 

紧急停机 
 
紧急停机阀安装在靠近RAS配属钩的平台板上，一旦激活它将停止机器的柴油发动机。一旦

发动机停止，液压动力将从升起/降下和倾斜功能隔离开。  
 
维护 
 
每天: 
 
1. 检查RAS配属钩是否损坏. 
2. 检查RAS锁舌槽是否损坏或严重磨损. 
3. 检查平台通道门插销功能和门摆动灵活. 
4. 检查RAS锁舌是否完全插入RAS板锁舌槽. 
5. 检查平台甲板和防护围栏是否损坏，免于滑到，摔倒和跌倒危险. 
6. 在实施附件维护之前，测试紧急停机阀. 
7. 确保所有附件没有损坏，并且在完好运转状态. 

 警告 
平台不能企图用作人员搭乘，运送人员，可能导致严重伤害。在行走机器之

前让人员退出平台。 
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每周: 
 
1. 润滑通道门折页和返回弹簧滑板。 
2. 确保所有附件没有损坏，并且在完好运转状态。 

工作台全图 

弹簧复位门和自动复位弹簧扣 
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警告！ 

工作平台有一些可使用的其他连接件，需按照原厂规格使用并维护。 

电缆和管道托轮 

角柱调节器附件 

管道托架钳 
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